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Sammanfattning

Designregel - Forsvarsmaktens elektriska anliggningar i filtmilji (FMEAF), ir FMV:s designregel for att
uppfylla Elsikerhetsverkets krav pd god elsidkerhetsteknisk praxis f6r Férsvarsmaktens rorliga
torband. Reglerna baseras pa den Rapport Forsvarsmaktens anliggningar i faltmiljo, 13FMV127-7:1
som dr FMV:s dokumenterade riskbed6mning.
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1 Inledning

Forsvarsmaktens verksamhet i faltmiéssig miljo saknar ofta tillgang till fasta eldistributionsnit och
det som foreskrifterna definierar som systemjordtag. For att uppfylla lagstiftningens krav pa person-
och anliaggningssakerhet for Forsvarsmaktens elektriska anliggningar i faltmilji (FMEAF), maste man
utover etablerade standarder tillimpa denna designregel.

For att uppfylla kraven i Elsikerhetsverkets foreskrift ELS AK-ES 2008:1 Elsikerhetsverkets
[foreskrifter och allmanna rdd om hur elektriska starkstrimsanlaggningar ska vara utforda finns tva alternativ:

1. Uttoérande som f6ljer SS 436 40 00 eller annan standard
2. Annat utférande som bygger pd en dokumenterad riskbedémning

FMYV har valt att tillimpa alternativ 2 f6r FMEAF som genom att tillimpa en standard
kompletterat med denna designregel uppfyller féreskriftskraven.

Alternativ 2 tillimpas for de delar av designregeln som avser jordning och jordfelsbrytare vid
systemuppbygenad. Ovriga delar av denna designregel fortydligar visentliga delar fér konstruktion
av generatoraggregat och ansluten utrustning samt regler for elinstallationsarbete.

De punkter som avviker fran starkstromsfoéreskrifterna och kriver fértydligande ér:
e Kirav pi jordning (avviker)
e Krav pa generatoraggregat och ansluten utrustning (fortydligande)
e Generatoraggregats uttagskonfiguration och Z-impedans (avviker)
e Kirav pa jordfelsbrytare vid systemuppbyggnad (avviker)

e Krav pa elinstallationsarbete (fortydligande)

Se dven FMV Stromforsorjning webbplats www.stromforsorning.info dir bland annat denna
designregel och underliggande rapport gar att ladda ner.

1.1 Bakgrund

Forsvarsmakten gav FMV 2010 i uppdrag att utreda hur elsdkerheten f6r FM forband som har
tillfalliga grupperingar sikerstalls. Resultatet av utredningen sammanstilldes 1 ”Rappor? -
Forsvarsmaktens elektriska anlaggningar i faltmiljo, 13FMV127-7:1". Rapporten utgor en
bakgrundsbeskrivning till denna designregel.

1.2 Syfte

Designregelns syfte ar att siakerstilla sd att inte brister 1 elsakerhet medfor 6kad risk f6r person-
eller sakskador f6r FMEAF.

1.3 Omfattning

Den hir designregeln omfattar krav pa: jordning, generatoraggregat, ansluten utrustning,
generatoraggregats uttagskonfiguration med Z-impedans, jordfelsbrytare vid systemuppbyggnad
och regler for elinstallationsarbete.

1.4 Beroende
N/A
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1.5 Avsteg

Avsteg fran denna designregel far endast ske efter beslut av designansvarig. Begiran om avsteg
framstalls skriftlig och stills till Teknisk chef. Teknisk chef fattar i samrad med Kravforetradare
Elsikerhet, och efter beredning i berérd CCB eller beredningsgrupp, beslut om avsteg medges
eller inte.

1.6 Termer, definitioner och forkortningar

1.6.1 Termer och definitioner
Se; TO AF EL 000-5 Elordlista

1.6.2 Forkortningar

. v 1s .. .. Kommentarer/
Fork. Fullstindig bendmning Killa Anmiitkningar
FMEAF | Forsvarsmaktens elektriska anliggningar i faltmiljo | FMV Egen definition
2 Dokumentinformation
2.1 Dokumentandringsinformation
Datum Utgava | Beskrivning Forfattare

2013.1218 10 Designregel Forsvarsmaktens elektriska anlageningar 1 Robert Lind

T ' filtmilj6 faststillt inom TC Led omride ove

2018-03-02 2.0 Reviderad utgava faststilld inom FMV Robert Lind
2.2 Giltighet
Tills vidare

2.3 Informationssakerhetsklass

Detta dokument bedéms inte innehalla uppgifter som omfattas av sekretess.

2.4 Bilageforteckning

Bilagetitel Bilagebeteckning Utgava nr

N/A
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2.5 Styrande dokument
Dokumenttitel Dokumentbeteckning, datum Utgava nr
[1] Rapport Forsvarsmaktens elektriska 13FMV127-7:1 1
anldgeningar 1 faltmiljo
[2] TO AF EL 000-5 Elordlista M7784-010987, 2014-05-07 C
2.6 Referensdokument
Dokumenttitel Dokumentbeteckning, datum Utgava nr
Elsikerhetslag SES 2016:732
Elsikerhetsverkets foreskrifter och allminna rid | ELSAK-FS 2008:1
om hur elektriska anldggningar ska vara utférda
Elinstallationer for lagspanning-Utférande av SS 436 4000 3
elinstallationer for lagspanning
Generatoraggregat Tekniska anvisningar for SEK Handbok 447 1.1
anslutning och drift av generatoraggregat

3 Diskussion

Elsakerhetslagstiftning och gillande standarder ticker inte in alla driftfall som kan férekomma 1
Forsvarsmakten, vilket innebir att det uppstar tolkningsutrymme och skapar osikerhet betraffande
person- och anliggningssikerheten vid sadana driftfall.

ELSAK-FS 2008:1 stiller krav pa att elektriska starkstrémsanliggningar ska vara utférda enligt god
elsakerhetsteknisk praxis. Om svensk standard SS 436 4000 (som utgdr en etablerad och
dokumenterad riskbed6mning) tillimpas som komplement till féreskrifterna anses den elektriska
anldggningen vara utford enligt god elsidkerhetsteknisk praxis.

Om en elektrisk anliggnings utférande helt eller delvis avviker fran svensk standard ska de
riskbedomningar som ligger till grund for utférandet dokumenteras. Tillimpning av svensk
standard ar, avseende val av fordelningssystem, i de flesta fall mycket begrinsande f6r FM dd den
inte dr anpassad for FM verksamhet i falt.

Denna designregel ar de regler som giller f6r designorganisationen och grundar sig pa Rapport -
Forsvarsmaktens elektriska anlaggningar i faltmiljo, 13FMV127-7:1 som ar FMV och FM
dokumenterade riskbedémning,.

4 Designregel

4.1 Regel 1 Krav pa jordning
For FMEAF tillimpas ett system som bygger pa principen skyddsseparation och kriver inget
Systemjordtag.

Med systemjordtag avses i starkstromsforeskrifterna ett s.k. “godkint jordtag” d v s ett jordtag
som ir kontrollerat och dokumenterat med avseende pa jordtagsresistansen, som ska vara liag och
oforinderlig.

Finns det tillgang till ett redan befintligt systemjordtag kan detta dock med férdel anvindas.
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Oavsett om generatoraggregatet ansluts till systemjordtag eller annan jordelektrod ska jordning av
FM elektriska anliggningar 1 filtmilj6 alltid utforas enligt principen_kompletterande jordning.

Kompletterande jordning innebir att all utrustning och alla enheter som ansluts till elanliggningen
ocksa forses med ett jordspett (markspett) fOr att utjimna eventuella potentialskillnader mellan
utsatta delar, ledande delar och mark.

Jordningen utférs med ett antal jordspett (markspett), och skyddet mot person och
egendomsskada 4r dirmed inte beroende av virdet pa jordtagsresistansen i en enskild punkt

(jordtag).

e Utrustningar och elektriska anliggningar som ir avsedda att kunna upprattas i faltmiljo ska
alltid ha minst en (1) anslutningspunkt for jordlina for att kunna inga som en del 1
jordningssystemet.

Om FM med sina generatoraggregat ska forsorja andra objekt dan FMEAF t ex militira eller civila
byggnader ska detta ske enligt Elsidkerhetsverkets gillande foreskrifter och standarder och med
anslutning till befintligt systemjordtag.

For mer information se avsnitt 7, 11, 17 och 18 1 Rapport - Forsvarsmafktens elektriska anliggningar i
Saltmiljo, 13EMV127-7:1.

4.2 Regel 2 Krav pa generatoraggregat och ansluten utrustning

Generatoraggregat for FMEAF, kan anvindas utan tillgang till systemjordtag om f6ljande villkor
ar uppfyllda:

® Spinningen far inte 6verstiga 500 V.

® Spinningsférande delar far inte vara anslutna i nagon punkt till en annan strémkrets eller till
jord.

® Anslutningskablar ska vara synliga lings hela den lingd som kan utsittas f6r mekanisk
skada.

® Stromkretsar ska normalt forldggas dtskilda fran ledare i andra strémkretsar.

® Utsatta delar far inte vara i ledande forbindelse med PEN-ledare, skyddsjordsledare eller
utsatta delar hos en annan stromkrets.

® Utsatta delar ska kopplas samman genom isolerade skyddsutjaimningsledare.

Ovanstaende sex punktsatser bygger pa den grund som anges 1 SS 436 40 00 avsnitt 413
Skyddsseparation, och som ir beskrivna i SEK Handbok 447 utgava 1.1 Generatoraggregat.

4.3 Regel 3 Generatoraggregats uttagskonfiguration och Z-impedans

Den tekniska konstruktionen med en Z-impedans mellan generatoraggregats neutralledare
(nollpunkt) och skyddsjordsledare kan aven fortsittningsvis tillimpas for FMEAF om FM vid
bestillning anger behov av denna konstruktion. Valet av teknisk 16sning med Z-impedans ska
foregas av en sirskild beredning,.
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Den avgorande faktorn om Z-impedans behovs eller inte 4r om generatoraggregatet ska kunna
mata bade TIN-S (femledarsystem) och TN-C (fyrledarsystem), och om belastningen ska anslutas
fast via skruvplint eller med anslutningsdon via belastningsuttag.

For ytterligare information om uttagskonfiguration och Z-impedans, se avsnitt 13, 15, 16, 17, 18
och 20 (notera speciellt tabellen 20.2) 1 Rapport - Forsvarsmaktens elektriska anliggningar i faltniljo,
13EMV127-7:1.

4.4 Regel 4 Krav pa jordfelsbrytare vid systemuppbyggnad

Vid uppbyggnad av FMEAF ir det ur driftsynpunkt viktigt att skapa selektivitet mellan pa
varandra foljande jordfelsbrytare i systemet.

Jordfelsbrytare i FMEAF ska uppfylla foljande:
e 16 A (20 A)-nivan skyddas av jordfelsbrytare med en mirkutlésningsstrom pa max 30 mA,
e 32 A-nivan,
= Handhallen utrustning skyddas av jordfelsbrytare med en markutlésningsstrom pa max
30 mA,
= Uttag f6r vidarematning skyddas av jordfelsbrytare med en markutlosningsstrém pa
max 300 mA av typ S, uttaget ska mirkas med ”Om handhallen utrustning matas frin
uttag 32A ska de skyddas av jordfelsbrytare 30mA”,
® (3 A-nivan skyddas av jordfelsbrytare med mirkutlosningsstrém pa max 300-500 mA av typ
S

e 125 A-nivin skyddas av jordfelsbrytare med mirkutlésningsstrom pa max 500 mA av typ S.

5

For mer information se avsnitt 12 1 Rapport - Forsvarsmaktens elektriska anliggningar i faltmilfo,
13FEMV127-7:1.

4.5 Regel 5 Krav pa utforande av elinstallationsarbete

1 juli 2017 inférdes en ny Elsakerhetslag i Sverige (SFS2016:732) som reglerar krav vid utférande
av elinstallationsarbete pa elektriska anlaggningar. Elsidkerhetslagen anger ett antal definitioner
varav nedanstiende dr av stor betydelse:

2 § Med elektrisk anldggning avses 1 denna lag en anliggning for produktion, 6verforing eller
anvindning av el med de sirskilda féremal som finns i anliggningen och som behovs for driften
av den. (Forenklat innebir det att en starkstromsanlidggning for fram strom)

3 § I denna lag avses med elektrisk utrustning en anordning, apparat eller annat féremal som
producerar, 6verfor, anvander eller f6rbrukar el eller en komponent 1 en sidan utrustning eller i en
starkstromsanliggning. (Férenklat innebir det att en elektrisk utrustning férbrukar strém)

4 § Med elinstallationsarbete avses 1 denna lag arbete som avser
1. utféra, dndra eller reparera en starkstromsanliggning,
2. fastansluta en elektrisk utrustning till en starkstrémsanliggning, eller
3. koppla loss en elektrisk utrustning fran en starkstromsanliggning som utrustningen ar fast
ansluten till.
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FMV levererar pa bestillning fran FM tekniska system, delar av tekniska system eller enskilda
produkter (elektrisk utrustning) dir det ingar elektricitet till FM och som FMV har ett tekniskt
ansvar for. Dessa system och produkter ska inte betraktas som elektriska anliggningar utan ska
definieras som elektrisk utrustning, oavsett storlek.

Ingrepp 1 elektriska produkter (elektrisk utrustning) som innebir elektriskt arbete ska darfor inte
folja regelverket for elinstallationsarbete enligt elsdkerhetslagen. I FMV ansvar ingar bland annat
att utfirda publikationer f6r systemens och produkternas (elektrisk utrustning) upprittande,
drifthallning, underhall mm.

Det ir alltsa FMV anvisningar som ska styra kravet pa kompetens for utférande av ingrepp i
tekniska system, delar av tekniska system eller enskilda produkter (elektrisk utrustning) dar det
ingar elektricitet, inte elsikerhetslagstiftningens krav pa utférande av elinstallationsarbete.

4.6 Tillampningsdirektiv

Kraven pa skydd mot elchock f6r FMEAF uppfylls genom att tillimpa harmoniserad standard
eller produktstandard kompletterad med denna designregel.

Da FMV anskaffar elektriska produkter (elektriska utrustningar/maskiner) eller elektriska
anldggningar ska

e Designregelns fem regler (4.1-4.5) f6ljas, och
e MV Handbok Sikra elektriska produkter och system (H SEPS), M7762-000971 tillimpas.

Da FMV genomf6r modifiering av elektriska produkter (elektriska utrustning/maskin) eller
elektriska anldgeningar ska:
e Det genomféras en utvardering i vilken omfattning designregelns fem regler (4.1-4.5) som
berors for att minst uppfylla elsakerhetslagstiftningens krav, och
e MV Handbok H SEPS, M7762-00971 tillimpas sa langt det dr mojligt.

Befintliga system behéver inte modifieras endast pa grund av tillkomsten av denna designregel.

Om det finns andra krav pa teknisk konstruktionslésning utéver skydd mot elchock och som inte
inryms 1 harmoniserade standarder, produktstandarder eller 1 denna designregel, ska detta anges
och fortydligas i den tekniska kravspecifikationen vid upphandling.

5 Planerad revidering och utveckling av designregel
Planering finns for att féra 6ver designregeln till H SEPS.

6 CCB stallningstagande

FMV CCB rekommenderar 2018-02-22 Teknisk direktor att fatta beslut om att faststilla
designregel Forsvarsmaktens elektriska anldggningar i faltmiljo, utgava 2.0, samt upphiva tidigare utgava
av denna designregel, se referens 13FMV127-6:1 av designregel Forsvarsmakten elektriska
anldgeningar 1 faltmiljo, faststalld av TC Led.
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faststills for tillimpning for

Hirmed upphivs tidigare utgava 13FMV127-6:1 av designregel Forsvarsmakten elektriska anliggningar

2 filtmiljo, utgava 1.0 faststilld av TC Led.

I beredningen av beslut har Jonas Persson SPL Armé (Teknisk Chef Mark), Jan Ericsson SPL
Marin (Teknisk Chef Sj6), Axel Nilsson SPL Flyg (Teknisk Chef Flyg & Rymd), Lats Bursttom
SPL LED (Teknisk Chef Led), Bo Persson SPL LOG (Teknisk Chef Log), Mats Hallbetrg T&E
Led, Jan Soderberg FSV Ledningsstod, samt Robert Lind AL Led Trans (Kravforetridare

Elsikerhet), deltagit den senare som foredragande.

Kristin émémberg
FMYV Teknisk Direktor =

Sandlista

SPL

AL

T&E

ESV

M&I

Grip

FMV VHL Férvaltning (avsett for VHL.forbattringsforslag@fmv.se)
Arkiv

For kannedom

Forsvarsmakten (avsett for 1 ex SikInsp FM Inspektor elsikerhet samt
1 ex PROD MARKSAK FM Elsikerhetschef)

FSD




