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EN AV DE storre nyheterna 2024 var att den 7 mars blev
Sverige officiellt Natos 32:a medlem. Detta innebar ett
paradigmskifte for den svenska utrikes- och sékerhets-
politiken, med nya ataganden enligt artikel 5 i Nordat-
lantiska fordraget. Nu borjar ett omfattande arbete med
att bemanna Natos olika militdra staber och intensifiera
samarbetet med andra medlemslinder. Ostersjén har blivit
ett Nato innanhav och Nordkalotten har dter hamnat i
strategiskt fokus.

Folk och Forsvars Rikskonferens genomfordes i januari
dar flera satsningar och initiativ presenterades, bland annat
en ny strategi for férsvarsinnovation'.

I november vann Donald Trump presidentvalet i USA.
Aterstar att se hur den nya administrationen kommer att
leda USA och forhalla sig till NATO.

Ukraina-konflikten fortsatte att utvecklas till ett testlabb
for nya tekniker, dér bade improviserade och avancerade
autonoma system som dronare fordndrar stridsféltet. Den
utvecklingen har i sin tur drivit pa utvecklingen av mot-
medel. Framvaxande tekniker som Al och autonomi sprids
snabbt och lagger grunden for nya férmagor pa stridsfaltet.

Vi har under aret sett hur cyberhotet vaxt bade i omfatt-
ning och precision. Statliga aktorer som Kina och Ryssland
misstanks ligga bakom avancerade intrang och sabotage
mot kritisk infrastruktur som energisystem och kommunika-
tionssystem.

| oktober publicerade EU-kommissionen en sa kallad
genomforandeférordning, som specificerar NIS2-direktivets
krav pa riskhanteringsatgdrder och incidentrapporterings-
krav for vissa verksamhetsutdvare 2. Dessa regler kraver att
manga organisationer nu maste starka och forbattra sina
processer inom dataskydd och skydd mot dataintrang och
skadlig programvara.

CHATGTP SPREDS SOM en |6peld under 2023, och under
2024 fortsatte intresset fér generativ Al med full kraft.
Artificiell intelligens (Al) dominerade 2024 ars strategiska

tekniktrender. Kriget i Ukraina visar pa en snabb utveckling
mot mer Al och autonomi pa slagfltet. Begreppet machi-
ne-speed warfare - krigféring i tempo bortom manniskans
beslutsférmaga - ar inte langre science fiction utan nagot
som vi maste forhalla oss till redan idag.

Kvantmekaniken fortsatte att géra framsteg, med manga
nya tilldmpningar inom finansiell modellering, trafikoptime-
ring och lakemedelsutveckling. USA:s National Institute of
Standards and Technology (NIST) slutférde standardisering-
en av de forsta kvantsikra krypteringsalgoritmerna®. Detta
markerar borjan pa en lang 6vergangsperiod dar natverk
maste sakras mot framtida kvantangrepp.

RYMDEN BLIR EN allt viktigare arena och fler lander inrat-
tar nu rymdkommandon. Satellitkommunikation spelar en
avgorande roll for bade civil och militar verksamhet, vilket
har lett till en tilltagande kapprustning och 6kad militarise-
ring av rymden*. Behovet av sédker kommunikation har resul-
terat i att EU annonserat ett eget projekt, IRIS (Infrastructure
for Resilience, Interconnectivity and Security by Satellite).

2024 visade med tydlighet att framtidens sdkerhet inte
langre bara handlar om vapenmakt eller numerér, utan ock-
sd om digital dominans, informationsoverldage och teknisk
resiliens. De lander som lyckas integrera ny teknik snabbt,
sakert och strategiskt kommer inte bara ha ett 6vertag — de
kommer forma spelplanen. [

" https.//www.regeringen.se/informationsmaterial/2024/01/strategisk-

inriktning-for-forsvarsinnovation

2 https.//nis2directive.eu/what-is-nis2/

3 https//www.nist.gov/news-events/news/2024/08/nist-
releases-first-3-finalized-post-quantum-encryption-standards

* https//wwwi.sakerhetspolisen.se/download/18.5cb30b118d1e95affec37
/1708502268494/1 %C3%A4gesbild%202023-2024.pdf

Publikationen FRAMTID - Arsrapport ir en sammanfattning av den omvirldsbevakning
som genomforts av FoT-projektet Omvarldsbevakning med teknisk prognos vid FMV.
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Reserapport — MIT

Varje ar haller MIT, Massachusetts Institute of Technology en forskningskonferens. Tyngdpunkten lag pa
hur snabbare berakningar kan utforas genom att efterlikna manniskans hjarna. Kombinationen av bio-
teknik, Al och kvant ar ett dterkommande tema, rapporterar Mikael Schonstrom, FMV som ar projekt-
ledare for teknisk prognos. Nedan foljer ett urval av det viktigaste inom sex teknologiomraden.

Artificiell intelligens

En kombination av Al och simuleringar kan anvandas for att Idsa komplexa problem inom kemi och
materialvetenskap. Oandliga mangder syntetiska data kan skapas genom att utnyttja fysikens lagar.
Al-baserade modeller kan ersatta dyra och tidskravande kvantmekaniska berakningar. Genom att
anvanda maskininlarning for att approximera energier och krafter mellan atomer, kan simuleringar
koras snabbare och i storre skala, vilket mdjliggor analyser som tidigare varit omdjliga.

Effektiva multi-modala stora sprakmodeller (LLM) skulle kunna anvandas pa resurssvaga enheter
som laptops och inbyggda system. Denna forskning har ocksa presenterats i FMV:s tekniska prognos
fran 2022. Genom att minska hardvarukraven och gora modeller mindre och mer effektiva, kan Al-
teknik géras tillganglig for fler anvandare och olika tillimpningar, dven dér det saknas dyra
datacenter eller specialiserad utrustning.

Bioteknik

Genom att kombinera nanoteknologi, artificiell intelligens och biologi kan nya ldsningar for

halso- och sjukvarden utvecklas. Dessa teknologier kan leda till precisionsdiagnostik och

skraddarsydda behandlingar. Genom att samla in och analysera data i realtid kan Al anvandas o~
for att optimera diagnoser och behandlingar baserat pa individens unika forutsattningar. v
CAR-T ér en typ av behandling dar patientens egna T-celler omprogrammeras for att bekampa

cancer. Mikrofluidik ar en metod for att analysera biokemiska och biokinetiska egenskaper

hos CAR-T-celler. Tekniken mojliggor snabb analys av cellernas mekaniska egenskaper.

Forskare tittar mer pa hur hjarnan hanterar fel och larande, for att utveckla framtidens Al.
Inom Al &r det ett stort problem att ndr ett ndt tranas pa nya uppygifter kan det “glomma”
aldre uppgifter. Hjdran verkar daremot ha en bra balans mellan att komma ihdg gammal
kunskap och ldra sig nya saker.

Innovation

MIT moderniserar och effektiviserar de interna processerna som stodjer forskning, utbildning och
samarbete. Forandringsarbetet var baserat pa fyra pelare: manniskor, processer, teknik och data.
MIT fokuserade pa moderna, molnbaserade plattformar for att sakerstalla en framtida flexibilitet.
Design har en transformerande kraft for att Iosa komplexa problem. Det ar viktigt att kombinera ’4

vetenskap, teknik och design for att hantera hog komplexitet i en varld som snabbt forandras.

Innovation uppstar ofta i granslandet mellan olika system, dar det inte finns en enkel Iosning. -
Ett stort problem ar att upp till 95 procent av nya losningar misslyckas med att mota anvandarnas

forvantningar. Detta beror ofta pa brist pa forstaelse for anvandarnas behov, dalig involvering av
anvandarna och avsaknad av iterativa processer.

SID6 RESERAPPORT - MIT
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Kvantdatorer ——

Kvantteknik befinner sig fortfarande i sin linda. Potentialen for kvantdatorer ligger i deras formaga att losa
problem som &r exponentiellt svara for klassiska datorer. For en beskrivning hur en kvantdator fungerar
rekommenderas FMV tekniska prognos fran 2023 (https://www.fmv.se/globalassets/dokument/om-fmv/
teknisk-prognos-nr-1_20232.pdf). Kvantdatorer inte kommer att ersatta klassiska datorer, utan snarare
komplettera dem.

Genom att knyta ihop optisk berdkning, kvantkomponenter, energisnal Al och distribuerad databehandling %% % I%% M
gar det kanske att skapa mycket sma, kraftfulla Al-enheter. Det gar att bygga mycket sma, energisnala system
som klarar tunga Al-uppgifter. Stora energivinster kan uppnas genom att utnyttja “gratisberakning” via

ljusinterferens och optiska principer samt genom att dela upp minnesatkomsten. Kvantmekanik kan ge
ytterligare fordelar i form av superpositionshaserad databehandling.

Mobilitet — elfordon

Kina dominerar tillverkningen av batterier till elbilar. Foretag som CATL och BYD star for over 50 procent av varldsmarknaden. Denna

dominans paverkar den globala industrin och vacker fragor om geopolitisk balans och dverkapacitet i batteriproduktionen. Medan

USA kdmpar med linjar tillvéxt och hoga kostnader ar nu 50 % av bilarna som sdljs i Kina eldrivna. Kinas elfordonsindustri

kadnnetecknas av intensiv konkurrens och snabb innovation. cecee

Okad efterfragan pa energi till elfordon och Al, hotar energisystemet. Hdjda elkostnader och
en dldrande infrastruktur begransar évergangen till eldrivna transporter.

Ett effektivt laddningsnatverk kraver strategisk placering av laddstationer.

Ny teknik som tradlds laddning och batteribyte kan forandra sattet vi ser
pa laddningsinfrastruktur.

Rymd

Det rymdférdrag som antogs under 1960-talet ar foraldrat och passar inte langre ini den
nuvarande rymderan dar manga nationer och privata foretag ar aktiva.

Rymdindustrin genomgar en revolution pga innovationer sasom Al, autonomi, kvantsensorer,
laserkommunikation och servicesatelliter. .

Uppskjutningar har dkat markant sedan 2000-talets borjan, det ar sarskilt kommersiella
aktorer som SpaceX som driver pa.

Med en okad mangd satelliter i LEQ, sarskilt fran megakonstellationer som Starlink, Kuiper och OneWeb,
har rymdmiljon blivit alltmer dverbelastad. Problemet med rymdskrot lyfts fram alltmer, och risken for Kessler-
effekten, dar kollisioner genererar kedjereaktioner av skrot, &r en vaxande oro.

Rteranvandbara raketer har revolutionerat industrin genom att drastiskt minska kostnaderna.

Misslyckade uppskjutningar kvarstar som ett problem, dér cirka 25 procent av alla misslyckanden har okanda orsaker.

Om MIT

MIT r ett av varldens mest ansedda universitet. MIT grundades 1861. Huvudomraden ar
arkitektur, ingenjorsvetenskap, humaniora, konst, samhallsvetenskap och medicin. MIT
var padrivande i industrialismens utveckling i USA och spelar fortfarande en stor roll for
rymdverksamhet. MIT har belonats med 105 Nobelpris. MIT har runt tusen forskare och
arare. Var tredje student har asiatiskt ursprung och ar den storsta gruppen. MIT @r privat-
agt och har en egen karnreaktor. Forsvarets myndigheter har ett samarbete med MIT.
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DARPA, NYHETER 2024

AUTONOMI OCH ETIK

SKARSKADAS | STUDIE

Al-utvecklingen inom det militdra har
stallt fragan om manniskans roll och etik
pa sin spets. Ar vi pd vidg mot beslutssys-
tem som pekar ut mal i realtid for autono-
ma vapen? Hinner méanniskan att fa tid att fatta det avgoran-
de beslutet? Ska de autonoma vapnen sjélva vélja mal? Kan
man skapa etiska regler fér autonoma vapen?

Fradgorna ar manga. Etik ar svart. Att mata etik ar svarare,
sager Timothy Klausutis som leder ett DARPA-program som
syftar att ta fram riktlinjer for att méta svarigheter med att
leva upp till etiska regler for autonoma vapen.

Programmet ar uppkallat efter Isaac Asimov. Han skrev
mangder av bocker i genren science fiction. Han var ocksa
vetenskapsman. Drygt 20 ar gammal skrev han 1942 om
manniskoliknande robotar. Han féreslog lagar som skulle gora
att robotarna inte vande sig mot manniskor. De faror som Asi-
mov pekade pa galler enligt DARPA till stor del fortfarande.

Sju parter deltar i programmet. Genom virtuella demon-
strationer ska fragorna studeras.

- Vi vet inte om vi kommer att lyckas men vi vet att dessa
frdgor om autonomi och etik maste diskuteras, ju forr desto
battre sager Timothy Klausutis.

Tanken &r att skapa ett gemensamt sprak for utveckling
och utprovning av autonoma system och prova de etiska
reglerna i militdra scenarier.

—Viharingaillusioner om att I6sa alla problem i borjan av
programmet, men insatserna ar for hdga for att vi inte skulle
forsoka. Forhoppningsvis kommer den diskussion som vi vill
starta leda till en gemensam syn pa vilka riktméarken som &r
viktiga, sdger Timothy Klausutis.

Mer att lasa: https.//www.darpa.mil/news/
2024/asimov-approaches
DARPA: 2024-12-19

LYCKAT FORSOK TILL SJOSS ATT
TANKA YTVATTENDRONARE
Obemannade fartyg klara sig sjalva for
det mesta. Men nér de ska tankas maste
manniskor gripa in. Att dra tunga slangar
och koppla bréansleledningar i hart vader
ar farligt. Ytvattensdronare &r inte byggda for att manniskor
vistas ombord.

DARPA utvecklar darfor teknik och metod dar tankningen
skoter sig sjalvt. Varen 2025 gar DARPA:s prototypfartyg Defi-

DARPA NYHETER 2024

ant till sjoss. Det ar fran borjan byggt for att vara obemannat
och véger 180 ton. Fartyget kan ses som en smygplattform
som kan vara till sjoss lange och béra olika typer av laster.

Infor det stora forsoket att genomfora en obemannad
tankning av Defiant provades systemet med tva obemanna-
de fartyg. Ranger spelade rollen av mottagare och Mariner
agerade tankningsfartyg,

Forsoket gjordes till sjoss och hela proceduren att tanka ett
obemannat fartyg skedde utan att manniskor ingrep.

Mer att ldsa: https//www.darpa.mil/news/2024/nomars-success
DARPA: 2024-12-19

NYTT VERKTYG GOR DET SVARARE
FOR HACKARE | CYBERVARLDEN
Nya system och plattformar kommerien
standig strom till amerikanska forsvaret. Det ]
arinte en helt vdlkomnande milj6. Verklig-
heten ar full av hackare och cyberhot. En ny
plattform maste snabbt hitta, analysera och avvérja hoten.

Inom programmet Constellation, som syftar till att korta
tiden mellan forskning och utveckling och leverans av
formagor, har bland andra DARPA skapat en plattform kallad
Candor.

Tester gjordes i en operationell miljé och experter kunde
med hjalp av Candor hitta och analysera skadlig aktivitet.

Ett paket med alla filer och bibliotek som beh&vs anvands
for att kora Candor pa vilken infrastruktur som helst, som till
exempel ett fast datacenter eller en molntjanst.

Mer att lasa: https.//www.darpa.mil/news/2024/cyber-
threat-detection
DARPA: 2024-11-19

AU!(TORITKRA STATERFAR
SVARARE ATT AVSLOJA GOMDA NATVERK
Internet dr ingen sdker plats. Det dr inte
bara kriminella som anvander natet for att
hitta offer. Auktoritdra regimer évervakar
sina medborgares aktivitet pa natet. Grup-
per som varnar om natets frihet och sdkerhetstjanster som
haller 6gonen pa auktoritara regimer forsoker hela tiden ska-
pa gdmda natverk som 6vervakade manniskor ska anvanda.
Amerikanska kongressen har i flera ar stétt denna verk-
sambhet for att skydda néatet fran censur och évervakning.
DARPA har finansierat utveckling for att starka informations-
doménen. DARPA ska utveckla modeller for att i grunden
starka inférandet av gdmda natverk.
Genom att kombinera formella metoder med mjukvaruba-
serade definitioner av gémda natverk kan man med mate-

matik battre skapa gdmda nétverk @n att bara bygga, testa
och hoppas pa det basta. Tidigare har det mer handlat som
snillen i ett rum som hittar pa snillrika idéer. Med matematik i
botten forstar man lattare avvdagningen mellan prestanda och
integritet, sager Michael Lack, programansvarig vid DARPA.

Mer att ldsa: https.//www.DARPA.mil/news/2024/provably-weird
DARPA: 2024-09-23

Al- PROGRAM LADDAT MED
RIKTLINJER KAN UNDERLATTA
BESLUTSFATTANDE A
Sprakmodeller anvands allméant, men det ool
dar svart att bedéma Al-agentens trovar-
dighet. Darpa har skapat ett program
som grundas pa deontik. Deontisk logik &r en gren av den
symboliska logiken som behandlar funktionen hos begrepp
som tillatande, obligatorisk, valfri och borde. Denna klass av
begrepp styr vart dagliga liv i vara normer, lagar, sdkerhets-
system och afférs- och sociala organisationer.

-Vi kan inte fullt utnyttja de senaste arens utveckling vad
galler sprakmodeller och logiska programmeringssprak. Att
gora det idag ar dyrt och tidskravande. Det kraver ingen-
jorer som ar utbildade i logik, sdger Benjamin Grosof vid
Darpa. Han leder projektet att automatiskt dverfoéra deon-
tisk kunskap fran manniskor via naturligt tal till ett logiskt
programmeringssprak.

Det hér kan ha civila och militara tillampningar vad géller
beslutsfattande. En bank kan fraga om en overforing ar tilla-
ten. Lagar och regler dndras hela tiden och systemet uppda-
teras automatiskt.

| det militdra kan uppdragsanalys och formulering av order
overlamnas till Al som &r programmet med riktlinjer for lagar,
moral och etik. Det viktiga &r att fa underlydande att handla i
chefens anda. Det ar inte minst viktigt vad galler yngre office-
rare. De maste forsta vad Al-agenten menar.

Mer att ldsa: https.//www.darpa.mil/news/2024/teaching-ai
Darpa: 2024-09-27

KOMPLEX BAKTERIE
SKA SIMULERAS | DATOR
Simuleringsmodeller av mikrobiologi har
sina brister. De kan vara sdkra eller skal-
bara, men inte bada sakerna pa en gang.
Enkla modeller av organismer gar att
simulera. Att simulera komplexa system dr mycket svarare.
Ett komplext system har den egenskapen att det inte gar
att forutspa vad som hander om en faktor paverkas. Klima-
tet ar ett sddant. Bakterien compolybacter, vanligen kallad

a D

e-coli, ar ett annat komplext system. Bakterien finns 6ver hela
vdrlden. Infektionen kan dverféras mellan djur och manniskor
och klassas i Sverige som en allménfarlig sjukdom. Den orsa-
kas oftast av dalig livsmedelshygien.

DARPA forsoker att skapa ett simuleringsprogram for att
forsta hur denna bakterie beter sig i olika sammanhang.
Programmet heter simulating microbial system, SMS. Det
bygger pa automatiska tester i experiment och avancerade
datatekniker.

Neurala natverk, som kan sagas efterlikna hjarnans satt
att arbeta, har gjort stora framsteg for att simulera komplexa
system och SMS ska bygga pa detta.

Modellen ska matas med okdnda parametrar som skapats
av nya data. Etiska och legala aspekter ska tas med nar pro-
grammet anvands.

SMS syftar till att i framtiden ska simuleringar anvdandas
istallet for forsok i laboratorier.

Mer att lasa: https.//www.darpa.mil/news/2024/computational-
model-bacteria
DARPA: 2024-08-14

NYTT VERKTYG FOR PROGRAMMERING
SKATA BORT GAMLA SARBARHETER

For ett halvsekel sedan bdrjade man
skriva dataprogram i spraket C. Det an-
vands i praktiskt taget allt fran mobiler
till rymdfarkoster. Amerikanska forsvaret
har fortfarande gamla program som &r i alltfor hog grad &r
skrivet i sprak av typ C och C++.

Sarbarheter i mjukvara handlar till stor del om hur datorns
minne ar programmerat. Det kan bli fel av huvudsakligen
tva skal:
« En programmerare har direkt tillgang till datorns minne
och kan av misstag infora sarbarheter.
N&r man inte vet hur programmet reagerar under
forhallanden som inte ar inskrivna i spraket standard.

| decennier har it-varlden brottats med problemet att
minska sarbarheterna. Det gar inte att enbart forlita sig pa
verktyg som hittar felen i efterhand. Det géller att gora ratt
fran borjan.

Tva utvecklingar har lett. till en ny syn pa var I6sningen ska

sokas.

. Ett skifte till det sakrare programmeringsspraket Rust.
Framsteg i maskininlarning och stora sprakmodeller.

DARPA syftar till att skapa ett verktyg som automatiskt
dverfér C-kod till det palitliga Rust. D
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- Stora sprakmodeller kan delvis gora detta, sager Dan
Wallach vid DARPA som leder projektet Tractor. Vi stravar
efter att nd samma kvalitet som en erfaren programmerare
i Rust.

—Tractor tvingar programmeraren att gora ratt. Det kan i
bdrjan upplevas som begransande med alla regler, men man
kan se Tractor som ett skyddsracke som ger frihet. Nar man
vl insett att det ar till for ens egen sdkerhet kan man dgna sig
at vasentligare saker.

Mer att ldsa: https.//www.darpa.mil/news/2024/memory-
safety-vulnerabilities
DARPA: 2024-07-31

NATIONELL SAMLING FOR ATT SKAPA
FRAMTIDENS MIKROELEKTRONIK

Att kunna tillverka mikroelektronik &ar
en strategisk resurs. De flesta lander &r
beroende av import for att klara detta.
USA stravar att komma bort fran det.

Heterogen 3D-integration, 3DHI kommer att revolutio-
nera mikroelektronik for nasta generations tillampningar.
Satsningen pa denna teknologi drivs av regeringar som vill
fa ut mer prestanda i datasystem.

USA skapar nu ett nationellt center for att stimulera
tillverkning av denna mikroelektronik i Amerika och skapa
en formaga som stédrker USA:s teknologiska ledarskap och
formaga till innovation. Har ska forskare fran akademin,
myndigheter och néringslivet samlas for att gemensamt
forska, utveckla teknologin och tillverka i liten skala.

Syftet ar att skapa sdkra leveranskedjor, minska det
utlandska beroendet, arbeta tillsammans med traditionella
och icke-traditionella deltagare och ha en helhetssyn pa
morgondagens problem.

Mer att lasa: https.//www.darpa.mil/news/2024/next-gen-
microelectronics-manufacturing
Darpa: 2024-07-18

noggrannhet ska DARPA i samarbete med experter fran
myndigheter och néringslivet bland annat ska svar pa
fragan om det ar mojligt att fa fram en fungerande kvant-
dator pa kortare tid an vad som vanligtvis sdgs. Det rdacker
inte med att datorn ska std i ett lab. Den ska ut och gora
nytta.

DARPA har tidigare granskat kvantdatorhajpen. Om en
kvantdator pa ett magiskt satt skulle uppenbara sig, vad
kravs for att den ska kunna gora saker som inte en vanlig
dator kan.

Mer att ldsa: https.//www.darpa.mil/news/2024/quantum-
computing-prototype
DARPA: 2024-07-16

ETT CHIP TAR BORT BRUSET OCH GER
RENARE MIKROVAGSFREKVENSER
Radiofrekvenser och mikrovagor ar

en del av var vardag. Utan mikrovagar
inga mobiler och ingen GPS. | teorin ska
frekvensen vara perfekt. | verkligheten
stors den av olika skal som miljopaverkan och brister i
utrustningen.

Det gar att trycka bort bruset men det ar dyrt och
krangligt.

Darpas projekt Gryphon ska andra pa det.

Lésningen dr sma mikrovagskallor som bygger pa fram-
steg inom omraden som uppdelning av optiska frekvenser,
integrerad fotonik och icke-linjar optik. Resultatet ar rena
mikrovagor av hog kvalitet.

Det som forr krdvde en enhet stor som en bordskiva far
nu plats pa ett mikrochip. Battre och snabbare kommuni-
kationer och battre sensorer utlovas.

Mer att lasa: https.//www.darpa.mil/news/2024/gryphon-
photonic-discoveries
Darpa: 2024-07-10

HAJP ELLER VERKLIGHET?

NU GRANSKAS KVANTDATORERNA

- Vi kommer att ga in i rummet, titta

pa kvantdatorbygget och sdga att vi ar

ganska sakra pa att ni inte far det har att

fungera. Jag kommer att ha med mig en

liten armé av vetenskapare och ingenjorer. Om ni lyckas

Overtyga oss att ni ar pa vag mot nagot stort ska vi uppma-

na staten att satsa pa er. Det sdger Joe Altepeter som leder

DARPA:s projekt att hitta verkligheten bakom hajpen.
Utrustade med en kritisk installning och vetenskaplig
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SMYGANDE SPANINGSDRONARE
DRIVS MED ELEKTRICITET
Den ska smyga fram pa lag hojd och
spana. Det &@r en dronare som vager ett
halvt ton. Det &r en flygande vinge som e
drivs med elektricitet. Framdrivningen ar
en hybrid dér bransle omvandlas till elektricitet. | DARPA:s
program Shepard undersoéks nya teknologier, framst vad
galler framdrivning.

Northrop Grumman har tillsammans med andra foretag
byggt en prototyp som testats pd marken. Projektet har
omgetts med viss sekretess. Det var tankt att planet, kallat

XRQ-73 skulle vara i luften i slutet av 2024. Ett mal med
projektet &r att fa teknologier att mogna fortare for att
snabbare ga fran idé och konstruktion till ndgot fardigt.

Mer att ldsa: https.//www.darpa.mil/news/2024/XRQ-73-X-plane
Darpa: 2024-06-24

LAKEMEDEL SLAS PA MED LJUS OCH

FAR PILOTER ATT PIGGNATILL
Stridspiloter kan latt drabbas av somn-
brist vilket kan leda till att man inte ar
pa topp nar man som mest behover det.
Nar kaffe inte racker till for att piggna till
kan man ta till lakemedel som dexamfetamin. Det anvénds
vid sdmnstorningar och ges ocksa till personer, framst
barn, som lider av ADHD.

Dexamfetamin 6kar nivderna av dopamin och noradre-
nalin vilket gor en person mer vaken och fokuserad. Men
det kan ocksa leda till beroende och paverka humoret.

DARPA forsoker med programmet Aware att hitta en
battre |6sning i form av ett beprévat lakemedel som kan
slas av och pa med hjalp av ljus nara det infraroéda om-
radet. Metoden ska bara anvandas for en begransad tid
och lakemedlet riktas mot delar i hjarnan som paverkar
utférande, arbetsminne och beslutsformaga.

Sa nar piloten har landat och behover vila ar det bara att
med hjdlp av ljus stdnga av lakemedlet och sova ifatt.

Det ar farligt att 6ka pa sdmnbristen. Det paverkar inte
bara kognition utan dven @mnesomsattning och i vérsta
fall mental halsa.

Mer att ldsa: https//www.darpa.mil/news/2024/warfighter-alertness
Darpa: 2024-06-05

hjalp av matematik borde man ocksa kunna mata en sprak-
modell med matematik resonerar DARPA.

Mer att ldsa: https.//www.darpa.mil/news/2024/AIQ-evaluations
Darpa: 2024-05-29

DRONARSVARMAR
AVVTOL-FLYGPLAN

Starta och landa som en helikopter
och flyga som ett flygplan. Det kallas
for VTOL, vertical take off and landing.
Dréommen om VTOL-plan har funnits
sedan 1950-talet. Storbritannien férverkligade drémmen
med planet Harrier och USA med Osprey som kom pa
1990-talet.

| projektet Ancillary utvecklar DARPA en VTOL-drénare
som ska vara latt, kunna bara mycket last och ha lang uthal-
lighet. Dronaren som kan upptrada i svarmar ar forst avsedd
for att kunna baseras pa fartyg eller pa avlagsna platser dven
i daligt vader. Men DARPA ser dven anvandningar for armén,
flygvapnet, specialférband och kustbevakningen.

Podngen med VTOL &r att man slipper infrastruktur
for start och landning. Ett problem ar att det ar ganska
komplicerad att tekniskt |6sa 6vergangen mellan att vara
helikopter och flygplan.

Sma och stora foretag deltar i projektet som syftar till
att 2026 ha ett plan i luften. DARPA raknar med att dra
nytta av framsteg inom teknologier som sensorer, telekrig,
autonomi och Al.

Mer att ldsa: https//www.darpa.mil/news/2024/vtol-uncrewed-
aerial-systems
DARPA: 2024-05-22

MATEMATIKER SKA GRANSKA
SPRAKMODELLERS PALITLIGHET

Palitliga fakta ar grunden i beslutsfattande.
Ar fakta frén en sprakmodell pélitliga? Hur
kan det matas?

Med hjélp av matematik férstar vi hur en
bro, ett flygplan eller en raket fungerar. Skulle matematik
kunna anvandas for att granska sprakmodeller?

Det finns ett gap mellan den moderna sprakmodellen
och forsvarets krav pa att fa ratt underlag for att fatta
beslut. Fragar man pa ett satt far man ett svar. Om fragan
formuleras lite annorlunda kan man fa ett helt annat svar.

Hur vet man vad som ar ratt? Om ens nagot svar ar det.
Det behovs nagot for att kunna méta hur allméangiltigt
svaret ar.

P4 samma satt som vi méater den fysiska vadrlden med

TANKA HKNGBKNNOR

VAGEN TILL MANEKONOMI

Genom att fa bort stuproérstankande
och istéllet ténka i hdangrdnnor hopp-
as DARPA kunna skapa ett ramverk for
en framtida ekonomi fér manen. DAR-
PA har startat ett tiodrsprojekt, LunA-10 for att utforska
svarigheter och mojligheter. Syftet ar att fa foretag

att samarbeta for att fa en interoperabel maninfra-
struktur inom tio ar. Ett analytiskt ramverk har redan
utvecklats och vardekedjor definierats som beskriver
tekniska steg.

Mer att ldsa: https.//www.darpa.mil/news/2024/luna-10-
economy-study
DARPA: 2024-05-10
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DEN MODULARA ROCKAN

GAR SNART TILL HAVS

DARPA har tagit ett stort steg mot att
utveckla en ny typ av undervattensdro-
nare med lang rackvidd som &r uthalliga,
klarar hart vader och kan bara mycket
last for olika marina uppdrag.

Prototypen ser ut som en rocka och projektet heter
Manta Ray.

Fullskaliga tester har gjorts utanfor Kalifornien och man
har studerat hydrodynamik, framdrivning, metoder for att
styra rockan, flytkraft, propellrar och kontrollytor. Manta
Ray, som tillverkats av Northrop Grumman, drivs fram i
vattnet genom att variera flytkraften. Med 6kad flytkraft
stiger den och nar flytkraften minskas sjunker rockan och
gar framat. Och sa upprepas proceduren.

Det fina med Manta Ray &r att den &r tillverkad i modu-
ler som satts samman forst ndr den ska anvandas. DARPA
sdger att Manta Ray nu ar klar att testas till havs.

Mer att lasa: https.//www.DARPA.mil/news/2024/manta-
ray-uuv-prototype
Kalla: DARPA 2024-05-01

MOLEKYLER VAKAR

OVER GENREDIGERARE

Bioteknik och genteknik har revolutio-
nerats med hjalp av nya verktyg som
CRISPR som anvants for att redigera
gener.

Det finns dock problem. Verktygen har inte tillracklig
precision och det brister i kontrollen vid genredigering.
Detta kan leda till att genredigeringen missar malet och att
det uppstar oonskade bieffekter.

Det behovs nagot som ser till att verktygen inte gor fel.
Dessa vakter, som ar molekyler, kallas hammare.

DARPA har i tidigare projekt studerat problemet och
med projektet B-Safe tar man nya tag. Med bland annat
djupinlarning kartlaggs lampliga molekyler. De basta gar
vidare till utférligare tester.

Mer att lasa: https.//www.darpa.mil/news/2024/inhibiting-
gene-editors
Kalla: DARPA 2024-05-28

OVER STOCK OCH STEN

MED ROBOTFORDON

Den stormar fram Over stock och sten,
genom vattendrag, pa falt, dver sanddy-
ner och haller sig pa vagen.
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Den vdger tolv ton, &r sex meter Idng och ser ut som
vilket bandfordon som helst. Men det finns ingen mann-
iska ombord.

Den ar autonom liksom sin lillebror som vager tva ton
och dr ett hjulfordon. Tillsammans visar de vad autonomi
kan klara av i komplexa miljoer. DARPA har i flera ar tillsam-
mans med industrin och forskare utvecklat detta projekt,
Racer, som kan leda till ett framtida program for amerikan-
ska forsvarets robotfordon. Genom att testa tva sa olika
fordon utvecklas DARPA teknologier som ar oberoende av
plattformar. Fordonet ska inte bara klara av en svar terrang
det ska ocksa sjalv kunna tanka taktiskt.

Det ar nu drygt 20 ar sedan som DARPA satte fart pa
forskningen om sjdlvkérande fordon med tavlingen Grand
Challenge.

Mer att ldsa: https.//www.darpa.mil/news/2024/racer-
second-phase
Kalla: DARPA 2024-04-23

BATTRE VARD VID FRONTEN o 0
"Den gyllene timmen” &r ett begrepp ° °
inom traumavard for att beskriva den T 5

kritiska tidsperioden efter en skada da
medicinska atgarder ar sarskilt vikti-
ga for att radda liv. P4 ett slagfalt kan
verkligheten gora det svart att ge skadade den vérd de
behdver inom det kritiska tidsfonstret.

En nuvarande 16sning ar att ge akut sjukvard utanfor
kirurgiska anldaggningar. Detta kraver ddremot ett lag av
experter som kontinuerligt kan hantera patienten och
nodvandig utrustning, som respiratorer och vatskepumpar
for aterupplivning. Det ar skrymmande utrustning som
inte passar bra att anvanda nara eller pa ett slagfilt.

DARPA:s program Golden Hour Extended Evacuation (GOL-
DEVAC) testar i stallet nya metoder och verktyg for att sjukvar-
dare ska kunna stabilisera patienten effektivt nara skadeplatsen
och genom hela den medicinska evakueringsprocessen.

GOLDEVAC ska ta reda pa om det ar mgjligt att aterupp-
liva och syresatta en patient i upp till tva dagar via ett enda
ror infort i patientens blodkarl, och utan risk for blodprop-
par eller blédning. Det medicinska verktyget behover vara
litet for att vara lampligt att séttas in av en sjukvardare, men
samtidigt ge mojligheter att bevaka och hantera patienten.

Om programmet ar framgangsrikt kommer det att forbattra
formagan att ta hand om kritiskt skadade personer under saval
sma, avlagsna uppdrag som under storre véapnade konflikter.

Las mer: https.//www.darpa.mil/news/2024/golden-hour-
combat-care
Kélla: DARPA 2024-03-21

Al-FORSVAR MOT Al-FEJKADE BILDER
Det behdvs metoder for att upptacka ma-
nipulerad media, sa som djupfejkade bil-
der, eftersom dessa bland annat anvands
for desinformation. DARPA-programmet
Semantic Forensics har utvecklat hundra-
tals analysmetoder som med stdd av algoritmer kan hjdlpa
manniskor att bedoma vad som &r dkta och inte. | sista delen
av programmet bjuder DARPA in en bredare krets fran aka-
demi och foretag for att starka utvecklingen av verktygen.
DARPA vill skapa en katalog med analysverktyg som
uppdateras och ar 6ppet tillgangliga for forskare och
foretag. Dessutom vill DARPA att aktorerna tillsammans ska
utveckla innovativa modeller av djup maskininlarning for att
upptdcka fejkade bilder. Modellerna ska kunna identifiera
sa val autentiska som manipulerade bilder, och kunna gora
skillnad pa Al-genererade bilder och sddana som har redige-
rats utan Al-metoder.

Las mer: https.//www.darpa.mil/news/2024/deepfake-defense
Kalla: DARPA 2024-03-14

3D-PRINTING AV MIKROELEKTRONIK
Additiv tillverkning, dar en produkt
skapas genom att lagga till lager pa
lager, ar en vaxande produktionsmetod.
3D-printing ar ett exempel.

DARPA hoppas nu utveckla denna
metod for att revolutionera produktio-
nen av nasta generations mikrosystem, sa som mikropro-
cessorer. Programmet heter Additive Manufacturing of
Microsystems (AMME).

Dagens metoder kraver avvagningar mellan upplos-
ning och produktionshastighet. En 3D-utskrift med hég
precision och detaljniva tar tid. Att skriva ut i lagre upp-
[6sning och med ett material i taget gar snabbare.

Forskarna vill 6vervinna de begransningarna och pa
bara tre minuter kunna skriva ut mikrosystem mindre an
en svensk enkrona, som integrerar mekaniska, elektriska
eller biologiska delkomponenter, och adr av hog kvalitet
och hég uppldsning.

Detta kraver radikalt nya tillverkningssatt och nya
materialkombinationer. Om forskarna lyckas skulle till
exempel astronauter sjdlva vid behov kunna printa mikro-
chip i rymden.

Las mer: https//www.darpa.mil/news/2024/additive-manufacturing
Kaélla: Darpa 2024-03-08

LAR FARKOSTER HANTERA DET OFOR-
UTSEDDA

I mars 2021 fastnade lastfartyget Ever
Given pa tvaren i Suezkanalen och
blockerade ddrmed en av vérldens
viktigaste transportvagar. Det hade
kanske inte hant om Ever Given hade kunnat fa hjélp av
det maskinldrningsprogram som haller pa att utvecklas i
DARPA:s program Learning Introspective Control (LINC).

Syftet ar att forbattra sdkerheten i mekaniska system —
som skepp, fordon, drénarsvarmar och robotar - genom
att gora dem battre pa att anpassa sig till oférutsedda
handelser och sin miljo. Detta gors genom metoder for
maskininlarning och med en styrenhet liten som en
mobiltelefon.

Algoritmerna har med goda resultat testats pa sma
robotar fran den amerikanska armén, vilka har anvants
som substitut for storre fordon. Robotarna kunde korri-
gera sig sjalva och visade dven upp nya beteenden som
Overraskade forskarlaget. | ett fall skadades robotens
larvfotter av starka vindar. Da listade roboten ut hur den
skulle positionera kroppen som ett segel for att utnyttja
vinden och med en propellermetod ta sig upp for den
lutande testbanan.

| fall som med Ever Given, dar problemet ocksa var
stark vind och en begransande miljg, skulle ett framtida
Al-system som detta kunna ge forslag pa handlingsmoj-
ligheter for att fortsatta framat och undvika en olycka.
Ett sddant system skulle ocksa kunna vara ett gott stod
till oerfarna operatérer for olika farkoster.

Las mer: https.//www.darpa.mil/news/2024/video-missing-linc
Kalla: Darpa 2024-03-07

FRAN PLANKTON TILL EL FOR

SENSORER | HAVET

Sensorer som placeras i havet pa un-
dervattenkablar, botten eller bojar &r
viktiga for att forsta marina miljder och
vad som pagar i dem. De flesta av dessa
sensorer gar pa batterier, och att underhélla dem &r dyrt,
logistiskt svart och ibland riskfyllt.

DARPA-programmet Biological Undersea Energy
(BLUE) hoppas darfor utveckla en teknik till sensorerna
som kan skapa energi fran marin biomassa, sa som plank-
ton och kanske till och med mikroplaster. | ett forsta steg
ska programdeltagarna identifiera [amplig mikroskopisk
biomassa och lampliga marina miljoer, liksom utveckla
processen for att konvertera biomassan till elektrisk ener-
gi. Sedan ska strategier utvecklas for att fanga D
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upp och konvertera biomassan sa att en sensor kan fa
ett ars kontinuerlig energiférsorjning. Slutligen ska den
miljdmdssiga paverkan analyseras.

Las mer: https.//www.darpa.mil/news/2024/blue-ocean-energy
Kalla: Darpa 2024-02-15

SNABBUTVECKLING AV AUTONOMA
FORMAGOR TILL DRONARE
Dronarteknologin utvecklas fort - pa
bada sidor av ett slagfalt. Motstand-
arens atgarder kraver snabba motat-
garder.

| Darpas drénarprogram Rapid Experimental Missioni-
zed Autonomy (REMA) bérjar utvecklingscyklerna pa tre
manader, men ska sedan accelerera till manadsintervaller
for att snabbt kunna ge drénarna nya autonoma forma-
gor. De fem bolagen som har vunnit kontrakten i pro-
grammet arbetar tillsammans for att [6sa uppgiften.

En del i programmet utvecklar en autonomiadapter
som ska fungera med kommersiella drénare, oavsett
tillverkare. Den andra delen utvecklar programvara som
ska gora det mojligt for dronaren att autonomt utfora sitt
fordefinierade uppdrag dven om kontakten med operat6-
ren forloras.

Majligheten att anvdnda kommersiella drénare och
standigt uppdaterad och lattuppladdad programvara ska ge
dronaroperatorer 6verhanden i snabba stridsoperationer.

Las mer: https.//www.darpa.mil/news/2024/mission-autonomy
Kalla: Darpa 2024-02-08

Foto: Getty Images, Flavio Coelho
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FULLSKALIGT PLAN TESTAR BANBRY-
TANDE STYRTEKNIK
Sedan broderna Wright 1903 fl6g det
forsta fullt kontrollerbara motordrivna
flygplanet har plan styrts med hjalp av
olika rorliga delar som klaffar och roder.
Inom DARPA pagar ett utvecklingsprojekt for att i stallet
styra plan genom riktade stralar av trycksatt luft som
formar luftflédet kring planets ytor. Det kallas aktiv fl6-
deskontroll. Detta kan forbattra manéverformagan saval
som minska planets vikt och férbattra aerodynamiken.

| fas tre av fyra i utvecklingsprogrammet bygger
Boeing-bolaget Aurora Flight Sciences nu en ny typ av
obemannat experimentplan i full skala - tre ton tungt
och med nio meter mellan de diamantformade vingarnas
spetsar. Planet, med namnet X-65, ska testa systemet med
aktiv flodeskontroll, men kommer ocksa att ha traditio-
nella klaffar och roder for att kunna jamfora prestandan
i de olika styrsystemen. X-65 kommer att ha utbytbara
delar sa att det dven kan anvéndas for andra typer av
experiment.

Las mer: https.//www.darpa.mil/news/2024/x-65-demonstrator
Kalla: DARPA 2024-01-03

NYHETER FRAN MIT

Al-MODELL LAR UNGA

ATT LEVA LIVET BAKLANGES

Vi lever livet framlanges men forstar det
baklanges, skrev den danske filosofen
Seren Kierkegaard.

Detta eviga problem kan nu ha fatt en
[6sning. Forskare vid MIT har i samarbete med andra forskare
med hjalp av generativ Al skapat en modell, future you, som
forhoppningsvis ska hjalpa unga ménniskor att forestalla sig
hur deras framtida jag kan gestalta sig och ddarmed bli battre pa
att fatta langsiktiga beslut och minska oron infor framtiden.

Redan pa 1960-talet forsdkte forskare att I6sa denna livets
gata. Personer fick skriva brev till sitt framtida jag men det &r
forst med Al som man kommit ndrmare I6sningen.

Future you en stor sprakmodell som baseras pa informa-
tion som anvandaren lamnar. Personen beskriver sitt dagliga
liv, vad som ar viktigt och framtida mal. Al-modellen anvander
den informationen for att skapa en bakgrundshistoria som
utnyttjas nar forsokspersonen interagerar med modellen.

Till sin hjalp far personen en virtuell bild av sig sjéalv som
60-aring. Modellen aterkommer till meningen "nér jag var i
din alder". Modellen &r en sorts virtuell tidsmaskin.

Forsdkspersonen uppger att en halvtimme rackte for att
minska oron.

Forskarna betonar att modellen inte ska ses som en profe-
tia utan snarare som en beskrivning av framtida méjligheter.
De hoppas att kunna utveckla modellen sa att det lattare
ska ga att studera karridrval eller till exempel se hur beslut i
vardagen kan paverka framtiden, som till exempel klimatfor-
andringen.

Mer att lasa: https.//news.mit.edu/2024/ai-simulation-gives-
people-glimpse-potential-future-self-1001
Kalla: MIT 2024-10-01

ANTENN AV NANOPARTIKLAR GER
FREKVENSBLANDARE FOR LJUSVAGOR
Frekvensblandning ar en del av var var-
dag. Nar vi talar i mobilen omvandlas
talet till elektroniska signaler som i sin
tur omvandlas till signaler med mycket
hoga frekvenser. Signalerna kan fardas pa mycket langa
avstand. Nar signalerna nar mottagaren véaxlas frekvensen
ner och signalerna omvandlas till tal.

Att blanda frekvenser @r grundbulten i radio och wifi.
Terahertz, THz &r en miljard svangningar i sekunden.
Pa ndsta niva petahertz, PHz gar det en miljon ganger

snabbare och da motsvarar svangningarna ljusvagor.
Da har man lamnat de elektriska och magnetiska falten.
Harifrdn kan man, som i mobilen, véxla ned till vanliga
elektroniska frekvenser.

Skulle det har lyckas kan enorma méangder information
sandas i luften med extremt hoga hastigheter och dérren
Oppnas till helt nya férmagor.

Det fattas en frekvensblandare som klarar dessa svang-
ningar. Pa 1970-talet gjordes forsok pa THz-niva med
hjalp av dioder. Trots framsteg bromsade utvecklingen.

Nu har forskare bland annat vid MIT dragit nytta av
den snabba utvecklingen inom nanoteknologi. Forskarna
har skapat en antenn av sa kallade plasmoniska nano-
partiklar. Den antennen fungerar ungefdr som 70-talets
dioder, med mycket hégre hastigheter. Genom att blanda
elektroniska frekvenser med ljus kan de snabba svang-
ningarna i ljus utnyttjas.

Dérmed kan det bli mgjligt att skapa enheter for
PHz-bandet som bland annat kan anvéandas for bildbe-
handling, kommunikation och studier av spektra, spekt-
roskopi. Men hjalp av en vanlig laser kan en bredbands-
frekvensblandare laggas pa ett chip och man kan med
hjalp av ljusvagor skapa kretsar.

Nu har granserna for optisk signalbehandling flyttats
fram och gapet mellan elektronik och optik har minskat.

Mer att lasa: https.//news.mit.edu/2024/nanostructures-
enable-chip-lightwave-electronic-frequency-mixer-0904
Kalla: MIT 2024-09-04

EN BRA ROBOTHUND LAR SIG SJALV
MED HJALP AV GENERATIV Al

Att fa en robot, till exempel en hund pa fyra
ben att fungera i nya miljéer &r en médo-
sam process. Enda sattet att gora roboten
duktigare ar att den far prova pa allt svarare
uppgifter. En médnniska ar évningsledare. | takt med att robotar-
na blir battre s& dkar kravet pa att data dr av hog kvalitet. Nu &r
det brist pa saval handledare som data och uppgifter.

Det eviga problemet ar att ga fran simulering till verklighe-
ten. Nu har forskare vid MIT kombinerat fysisk simulering med
modeller fér generativ Al.

Roboten kan 6va pa egen hand och nér den sldpps utien
frammande verklighet sa gor den vad den &r tranad for.

Lésningen dr en blandning av olika teknologier. Karnan ar
stora sprakmodeller som beskriver miljon. Dessa beskrivning-
ar omvandlas med hjalp av andra Al-modeller till bilder. En
fysisk simulator kontrollerar att de Al-genererade bilderna ser
verkliga ut.

Roboten fick préva pa ldrarledd évning och att lara sig
sjalv. Den lararledda robothunden klarade 15 procent [
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av uppgifterna och den robothund som ladrde sig pa egen
hand med hjdlp av programmet, LucidSim klarade nasta nio
av tio uppgifter.

Roboten gar pa fyra ben i en parkour som ar den vanligas-
te testbadden. Forskarna vill prova andra typer av robotar i
andra miljoer. Det kraver att roboten maste ldra sig varje ny
uppgift som till exempel att skilja pa farger. Det ar tidsodan-
de att 6va upp en robot. Forskarna hoppas att dra nytta av
LucidSim dven for dessa uppgifter och att vi ar pa vag att fa
anpassningsbara maskiner som hittar i var komplexa varld.

Mer att lasa: https.//news.mit.edu/2024/can-robots-learn-
machine-dreams-1119
Kalla: MIT 2024-11-19

MUSKLER SOM ARBETAR

FAR NEURONER ATT VAXA

Det ar bra att rora pa sig. Att det ar bra
for neuroner har kommit som en nyhet.
Nerver kontrollerar muskler. Att muskler
dven paverkar nervceller ar en upptackt
som kan ge hopp till ménniskor som pa grund av nedbrytan-
de sjukdomar som ALS forlorat rorelseformagan.

En muskel som arbetar utsdndrar signalsubstansen myok-
in. Alla muskler gor det, men en aktiv muskel utséndrar myck-
et mer. Nu har forskare vid MIT visat att neuroner som utsatts
for myokin vaxer fyra ganger snabbare dn neuroner som inte
gor det. De inte bara véxer snabbare. De fungerar battre.

Neuroner sitter i muskler. Nar muskeln stracks och bgjs
motionerar dven neuronerna. Denna fysiska paverkan har
lika stor effekt som nar neuronerna utsatts for myokin. Det
rackte med en halvtimmes motion om dagen for att effek-
ten genast skulle markas.

Tidigare studier har visat pa ett mojligt samband mellan
muskelaktivitet och nervcellstillvaxt. Denna studie ar den
forsta som visar att neuroner som motionerar ocksa vaxer.

Forskaren Ritu Raman som gjort upptackten visade 2023
att man kunde aterge rorelseférmagan hos moss som fatt en
muskelskada. Ny muskelvavnad odlades och transplantera-
des till den skadade muskeln. Den nya muskeln stimulerades
med ljus och musen blev botad. Lésningen som omgav
muskeln visade sig innehalla myokin. Lésningen testades pa
neuroner som borjade vaxa.

Ritu Raman hoppas att ga vidare och se om méanniskor
kan aterfa en rorlighet som forlorats pa grund av skada eller
sjukdom. En tanke ar att undersoka om stimulering som riktas
pa en utvald muskel kan repararera nerver.

Mer att lasa: https.//news.mit.edu/2024/when-muscles-work-

out-they-help-neurons-grow-1112
Kalla: MIT 2024-11-12
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LJUDDAMPANDE GARDINER OCH
HOGTALARE SOM SANDER TYSTNAD
Piezoelektriska material avger elektriska
signaler nar de utsatts for tryck eller
bdjs. Vaver man in pizoelektriska fibrer

i ett tyg, till exempel i silke, skapas en
mikrofon som tar in ljud eller en hégtalare som alstrar ljud.
Genom att ldgga spdnning pa fibrerna fas tyget att vibrera.
Ungefar som ett membran fungerar i en vanlig hogtalare.

Samma teknik kan skapa tystnad. Om ljud &r for stérande
slar man pa hogtalaren. Nar ljudvagorna nar tyget skapas
elektriska signaler som anvands for att skapa motsignaler.
Hogtalarens ljudvagor interfererar med de inkommande
och resultatet blir tystnad.

Forskare fran bland annat MIT har i en tvdrvetenskaplig
studie gjort den tysta hdgtalaren. Den har dock en nackdel -
den klarar bara sma rum.

For fa tyst i storre rum gick forskarna en annan vag. Man
gjorde gardiner av tyg som dampar ljud i bullriga miljcer
eller fungerar som vaggar mot ljud som kommer utifran.

Tyget fungerar pa tva satt:

« En ljudvég skapas som interfererar med det inkommande
ljudet och slacker ut det.

. Tyget halls stilla och ddmpar vibrationer fran ljudvagor
och skapar en tystnad bakom tyget.

Forskarna vill studera samspelet mellan ljudets frekvenser,
tyget och storleken pa tygets porer samt de pizoelektriska
fibrerna. Ett annat omrade &r studier av flera frekvenser. Det
kraver en komplicerad signalbehandling och mer elektronik.

Mer att lasa: https.//news.mit.edu/2024/sound-suppressing-
silk-can-create-quiet-spaces-0507
Kalla: MIT 2024- 05-07

FORSKARE FINNER LINJEN MELLAN
MILES DAVIS OCH HANS TRUMPET
Stora sprakmodeller som ChatGPT ar
oerhort komplexa. Forskare vet inte helt
hur de fungerar.

Var har modellen sina data? Hur hittar
den data? Hur kombinerar den ratt ord?

Forskare fran MIT gick in i denna djungel och kom ut med
en forvanande upptackt. Modellen anvander tamligen enkla
metoder for att hitta i datalagret.

Det kallas linjéra funktioner. En linjér funktion beskriver va-
gen mellan tva punkter i ett koordinatsystem som en rat linje.
Mellan namnet pa musikern Miles Davis och ordet trumpet,
som han spelade, gar det en rak linje.

Sprakmodellen ar uppbyggd av neurala natverk. Ett sddant

paminner om hjarnan. Istallet for hjarnans neuroner har
natverket miljarder noder som ligger i olika lager. Det &@r har
datan lagras. Miles Davis ligger pa ett stélle och trumpeten
pa ett annat. Det gdr en rét linje mellan lagren som férenar
Miles Davis med trumpeten och den uttrycks som en linjar
funktion.

Men hur visste modellen att Miles Davis skulle kombineras
med trumpet och inte med lllinois dar foddes? Vilka meka-
nismer i modellen styr detta? Det var sa forskarna kom pa att
modellen arbetar med rata linjer genom alla lagren. Ju mer
information som samlas desto fler blir lagren.

For att battre forsta hur en modell fungerar har forskarna
skapat en bild av lagren och vilka data som lagras var. Detta
verktyg kan anvandas for att rétta fel i kunskaper och ddrmed
hindra att modellen svarar fel.

Alla data i modellen styrs inte med enkla linjara funktio-
ner. Forskarna tror att modellen ocksd anvander avancerade
metoder for att lagra och hitta data. Detta kan bli ett amne for
framtida forskning. Forskarna vill ocksa studera stérre model-
ler och hur bra de linjara funktionerna fungerar.

Mer att lasa: https.//news.mitedu/2024/large-language-
models-use-surprisingly-simple-mechanism-retrieve-stored-
knowledge-0325

Kalla: MIT 2024-03-25

ALGORITM KAN GE SVARET PA HUR
DJUR KOMMUNICERAR

Det borjade med att forskaren vid MIT,
Mark Hamilton sag en film om pingvi-
ner. En pingvin halkade och utstotte
ett ljud som Hamilton tolkade som en
svordom. Pingvinen hade uppenbarligen nagon sorts sprak.
Det vackte tanken att anvdnda ljud i kombination med
video for att lara sprak och Hamilton ville anvanda maskiner
for att forsta hur djur kommunicerar. Han inspirerades av
hur barn lar sig tala genom att lyssna och observera omgiv-
ningen. Barnet hor tal, andra ljud och ser bilder. Barnet hor
ordet hund, ser en hund och hér hunden skélla. Pa ndgot
satt satter barnet ihop de tre intrycken och formar bilden av
hunden.

Hamilton borjade med att skapa ett system som kan lara
ett manskligt sprak fran grunden. Genom att titta pa rorliga
bilder och lyssna pa hur médnniskor talar kunde man analy-
sera och forsta meningen med sprak. Modellen, DenseAV,
lar sprak genom att forutspa vad den ser utifran vad den hor
och tvartom.

Vilka pixlar i bilden tittar modellen pa nar den hor ett
ljud? Om ndgon sdager hund tittar modellen efter hundar i
videostrdmmen. Genom att se vilka pixlar modellen vdljer
kan man upptéacka vad algoritmen tror att ett ord betyder.

Ljudet av en skéllande hund far algoritmen att leta efter
hundar i videostrommen. Tidigare forsok att matcha ljud
och bilder har utgatt fran hela bilden eller hela inspelning-
en. DenseAV delar upp bilden i pixlar och inspelningen i
sekunder. Detta ger battre uppldsning.

For att se om algoritmen kunde skilja mellan ordet hund
och ljudet av en skallande hund delades modellens hjarna
upp i tva halvor. En for sprak och en for ljud. | sprakhalvan
hamnade ordet hund och i den andra halvan ljudet av en
skallande hund.

Modellen kan s6ka i databaser med multimedia, ldra
sprak och anvandas for robotik. All video som laggs ut pa
internet kan undersokas. | forlangningen kanske man kan
forsta hur valar och delfiner kommunicerar. eller undersoka
andra typer av signalmonster genom att kombinera seismis-
ka ljud med geologi.

Forskarna vill skapa ett system som kan ldra av enorma
mangder ljud och video och kanske integrera kunskap fran
sprakmodeller.

Mer att ldsa: https.//news.mit.edu/2024/denseav-algorithm-
discovers-language-just-watching-videos-0611
Kalla: MIT 2024- 06-11

NOVIS BLIR EXPERT MED

GENERATIV AI-MODELL

Ett nytt verktyg gor det lttare for anvan-
dare att utféra komplicerade statistiska
analyser av data i tabeller utan att veta
vad som sker bakom kulissen. GenSQL
har utvecklats av MIT och &r ett generativt Al-system som
kan gora forutsdgelser, hitta anomalier, gissa saknade var-
den, atgdrda fel och skapa syntetiska data. Allt med nagra
tangenttryckningar.

Det ar en utveckling av SQL, structured query language
som ar ett programmeringssprak for att lagra och hantera
information i databaser. SQL kom pa 70-talet och anvands
av miljoner programmerare ver hela varlden.

GenSQL anvander dessutom en generativ Al-modell
som arbetar med sannolikheter. Den tar hand om osé-
kerheter och anpassar beslutsfattandet till nya data. Den
ar forklarbar vilket betyder att anvandare férstar hur den
resonerar.

En fraga om hur troligt det hér att en programmerare fran
Seattle kdnner till programmeringsspraket Rust kan vara
svar att besvara genom att titta i tabeller. Den generativa
Al-modellen kan ga djupare. | svaret finns ocksa ett varde for
sannolikheter.

Modellen kan skapa syntetiska data som harmar riktiga.
Det ar viktigt nar kanslig information inte kan delas, som till
exempel data om patienter.
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| jdmforelse med andra Al-modeller var GenSQL inte bara
snabbare utan gav ocksa battre svar.

Den récker inte med att anvanda statiska grunder for
att hitta monster i data. Man maste forsta hur variablerna
samverkar och paverkar varandra vilket kan vara ganska
komplicerat. GenSQL &r gjort for att kunna anvandas av
manga utan expertkunskaper.

Genom att stélla ratt fragor till GenSQL kan man fa indi-
viduella svar. En kvinna som undrar om hon dr underbetald
ar mer intresserad av vad I6nedata betyder for henne &n
allmanna trender i I6nesattning.

For en person med hogt blodtryck ar ett lagt blodtryck
nagot annat an for en normal person och modellen hittar
detta.

Forskarna vill utveckla modellen sd att den blir lattare att
anvanda och att skapa en expert, som finns i ChatGPT som
man kan fraga med vanligt sprak.

Mer att lasa: https://news.mit.edu/2024/mit-researchers-
introduce-generative-ai-databases-0708
Kalla: MIT 2024-07-08

FRAN FLYTANDE ALUMINIUM TILL
BORDSBEN PA NAGRA MINUTER
Hetta upp aluminium till 700 grader och
spruta ned det i en badd av glaspulver.
Det gar pa sekunder och pa nagra minu-
ter har den glodheta metallen forvand-
lats till ett stolsben.

Forskare vid MIT har konstruerat en maskin och utvecklat
en metod for additiv 3D-tillverkning som kan revolutionera
den vanliga metoden for att ta hand om metallskrot och
tillverka féremal i metall.

Det gar fort och till en kostnad som ér lagre &n for mot-
svarande metoder. Priset &r bristen pa detaljer. Det blir inte
ett fardigt stolsben utan snarare ett arbetsstycke. Bordsbe-
net kan sedan forfinas i andra maskiner.

Forskarna sager att i praktiken ar det mycket i samhallet
som inte kraver detaljrikedom.

Metoden bygger vidare pa forsok med smalt gummi.
Forskarna byggde en maskin som &r en sorts ugn, en stor
brodrost. Nar metallen smélt samlas den i en degel av grafik
och genom ett keramiskt munstycke laggs metallen i en
form som gjorts av glasparlor av en tusendels millimeter
storlek. Det dr som att halla i silke, sdger en forskare.

Metallen rinner ner pa nagra sekunder, processen ar svar
att kontrollera och en forskare liknar det vid att 6ppna en
kran. Ju mer metall som smalts desto fortare gar det. En hel
del kan ga fel pa vagen. Det kan bli stopp i munstycket och
man kan inte se hur bordsbenet tar form. Darfor har forskar-
na skapat en modell som simulerar processen. Den tjockaste
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delen av bordsbenet tillverkas forst.

Forskarna har en vision om att maskinen ska komma
i allmant bruk som ett led i att ta tillvara metallskrot och
tillverka metallforemal pa ett helt nytt satt.

Mer att lasa: https.//news.mit.edu/2024/researchers-
demonstrate-rapid-3d-printing-liquid-metal-0125
Kalla: MIT 2024- 01-25

SMART HANDSKE MED AI-AGENT

OCH FINGERTOPPSKANSLA

Man lar genom och se och héra och
hdrma andra. Det finns ett satt till -
berdring. Vi kan minnas kdnslan av att
sld ett ackord pa pianot. Vad vi gor kan
aterges med noter. Svarare ar det att spela in och 6verfo-
ra kdnslan av beroring.

Nu har dock forskare vid MIT konstruerat en smart
handske med fingertoppskansla som gor just detta. |
forlangningen kan handsken 6va kirurger och piloter.

Med en digital broderingsmaskin gors en skraddar-
sydd handske pa ndgra minuter. Sensorer vavs in i tyget
samt — haptiska aktuatorer.

Haptik ar laran om effekterna av beréring och kropps-
rorelser och spelar en stor roll i var vardag. Nar vi lagger
fingret pa en appsymbol i mobilen kdnner vi en latt vibra-
tion som ett tecken pa att allt &r som det ska. P4 samma
satt fungerar den smarta handsken, den skickar signaler
till olika delar av handen

En Al-agent anpassar handsken till hur en viss person
reagerar pa berdring. Pa nagra sekunder ar handsken
programmerad med de vanligaste monstren.

Handsken kan anvandas for att spela enkla melodier
pa ett piano. Forst spelar ndagon melodin pa ratt satt
och den haptiska informationen 6verfors till en annan
persons handske. Nar eleven later handsken svdva 6ver
klaviaturen kommer det ett surr nar ratt finger ar over ratt
tangent. Eleven har inte lart sig genom att se, hora eller
ldsa noter utan genom berdring.

For att utfora farliga uppgifter som till exempel att
stdnga en kran i giftig miljo vill man helst anvdnda en
robot som styrs av en manniska i sdkerhet. Om robo-
ten far en smart handske skulle den kunna I6sa svarare
uppgifter an greppa ett handtag eller trycka pa en knapp.
Tekniken med den smarta handsken ar ett satt att fa den
att upptrada som en ménniska. Roboten lars att uppleva
omvdrlden genom berdring.

Genom att kombinera den smarta handsken med
virtuell verklighet kan man 6va kirurger som maste vara
exakta i sina handrorelser.

| den fortsatta forskningen finns tankar pa att ga vidare

med andra delar av kroppen, gora handskar som sitter batt-
re och som bygger pa mer data och kan gora svarare saker.

Mer att ldsa: https.//news.mit.edu/2024/smart-glove-
teaches-new-physical-skills-0220
Kalla: MIT 2024- 02-20

NOBELPRISTAGARE TROR INTE

PA EKONOMISKT Al-UNDER

Ju fortare man kor desto svarare &r det

att vanda 180 grader. Al-utvecklingen

gar allt fortare. Investerarna tror att det

stora genombrottet &r ndra. Satsningar-

na i sig spelar en stor roll for vilka Al-verktyg som utvecklas.
Daron Acemoglu, Nobelpristagare i ekonomi 2024

och professor vid MIT har lange studerat hur teknologier

driver tillvaxt. Ur det perspektivet har han granskat Al-ut-

vecklingen som han till viss del bekriver som en hajp. Har
ar nagra av hans synpunkter.

« Var kommer uppgifterna for generativ Al? Tror inte
vi vet det an. Var ar apparna som verkligen kommer att
andra hur vi gor saker?

« Under de ndrmaste tio aren kommer Al att bara gora
ett litet bidrag till tillvaxten.

+ 2030 kommer foretagen att gora i stort sett
samma saker som idag. Vi kommer fortfarande att
behdva journalister och finansanalytiker. Kontors-
arbete kommer att paverkas mest, men dessa utgor
bara fem procent av ekonomin.

« Vianvander Al fel. Det anvands for mycket till
automation och for lite till att ge arbetarna expertis.
Det ar battre att [ata Al 6ka arbetarnas produktivitet.
Att behalla folk i arbetslivet &r battre for tillvaxten. Ar
det eliten eller arbetarna som skordar frukterna av Al?

« Generativ Al handlar framst om att géra det som
manniskor gor nagot battre men i forsta hand ar till for
att spara pengar at foretagen.

» Det blir formodligen svart att 6ka I6nerna nar arbetare
far det svart att argumentera for att de ska ha en 6kad
del av den 6kade produktiviteten. Mdnga arbetare
mister jobben och de som blir kvar far sémre jobb.

+ Det finns en del som talar fér att skynda l[angsamt med
att infora ny teknologi. Staten har ett stort ansvar for
att satta upp regler. Om Al-hajpen minskar kommer
ocksa intresset for att anvanda Al att minska. Om Al
inte snart ger vinster ar det troligare att Al-utvecklingen
minskar av det skalet an pa grund av statlig reglering.

Mer att lasa: https.//news.mit.edu/2024/what-do-we-
know-about-economics-ai-1206
Kalla: MIT 2024-12-06

BYGGA CHIP PA HOJDEN KAN VARA
VAGEN TILL BATTRE Al-HARDVARA
Gransen dr nadd for hur mdnga trans-
istorer man kan packa pa ett chip. Det
gar inte langre att bygga pa bredden.
Sa varfor inte pa hojden?

Da dyker nasta problem upp. Chip byggs pa kisel i en
wafer. FOr varje ny vaning blir det ett kisellager mellan
vaningarna. Detta kisellager bromsar kommunikationen
mellan vaningar dar halvledare finns.

| ett projekt finansierat av Samsung och amerikanska
flygvapnet har forskare vid MIT hittat en I6sning.

I lagret ersatts kisel av ett kristallint material. En
kristallin struktur finns i metaller. Strukturen bestar av ett
monster dar atomer ligger i ordning.

Forskarna har varit denna metod pa sparen, men det
har stupat pa att det krdvs sa hoga temperaturer som 900
grader for att bygga pa hoéjden. Och da forstors halvledar-
na. Man maste komma ned till 400 grader for att kunna
ga vidare.

Losningen hamtades fran metallindustrin. Vid tillverk-
ningen bildas de kristallina monster som forskarna be-
hoévde. Denna process sker vid ungefar 380 grader. Man
hade dels hittat ett material som inte bromsade kommu-
nikationen mellan vaningarna och dels kunde man bygga
chips vid en lagre temperatur.

Med den hadr metoden kan man bygga ett chip med
hundratals vaningar och alla vaningar &r i kontakt med
varandra.

Forskarna har visat att metoden fungerar. Nasta steg
ar att bygga ett chip for Al-operationer. Visionen ar att
bygga barbara enheter lika starka som superdatorer och
som kan lagra lika mycket som ett datacenter.

Mer att ldsa: https.//news.mit.edu/2024/mit-engineers-
grow-high-rise-3d-chips-1218
Kalla: MIT 2024-12-08

NY AI-MODELL KONKURRERAR

MED NOBELPRISTAGARNA

Protein spelar en viktig roll i ndstan alla
biologiska processer och ett proteins
form hanger ihop med dess funktion.
Att forsta ett proteins struktur ar darfor
avgorande for att utveckla nya lakemedel eller for att
skapa nya proteiner med sarskilda funktioner.

2024 ars Nobelpris i kemi gick till bland andra Demis
Hassabis och John Jumper pa Google DeepMind for deras
utveckling av Al-modellen AlphaFold2. Den kan férutse
proteiners tredimensionella strukturer pa bara ndgra tim-
mar i stallet for m&nader med traditionella metoder. D
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Detta har revolutionerat den biomedicinska forskningen.

Med hjalp av generativ Al kan den senaste versionen,
AlphaFold3, battre hantera osakerheter forknippade
med att forutse extremt komplexa proteinstrukturer. Till
skillnad fran féregangaren har AlphaFold3 daremot inte
helt 6ppen kéallkod och den far inte heller anvdndas for
kommersiella andamal.

Forskare vid MIT har darfor utvecklat en egen Al-mo-
dell, kallad Boltz-1, som presterar i paritet med Alpha-
Fold3 och har helt 6ppen kéllkod. Syftet ar att 6ka det
globala samarbetet inom forskningen och att utveckla
Al-modellen tillsammans sa att fler kan bidra till nydanan-
de upptackter.

Las mer: https.//news.mit.edu/2024/researchers-
introduce-boltz-1-open-source-model-predicting-
biomolecular-structures-1217

Kalla: MIT 2024-12-17

AI-ASSISTENT KAN
FORBATTRA LAGARBETET

En grupp raddningsarbetare som

ska bedéma personers skadeldge i
falt behover fatta beslut utifran sina
individuella forstaelser av kollegornas
roller och framsteg i arbetet. Men forstdelsen av situatio-
nen kan bli fel och leda till dubbelarbete eller att ndgon
uppgift missas. | framtiden skulle en Al-assistent kunna
hjalpa till att koordinera arbetet i sddana ldgen, ocksa nar
Al-agenter ingar i gruppen.

Forskare vid MIT har namligen utvecklat en Al-assis-
tent som kan skapa en 6verblick over saval manniskor
som Al-agenter i ett grupparbete, och kommunicera med
gruppmedlemmarna for att anpassa deras roller till varan-
dra och uppna det gemensamma malet.

Forskargruppen har gjort detta genom att utveckla en
mentaliseringsmodell f6r Al-agenter, vilken representerar
hur manniskor tanker och forstar varandras handlingspla-
ner ndr de samarbetar i en uppgift. Genom att observera
gruppens aktorer drar Al-assistenten sannolika slutsatser
om deras planer och ingriper med instruktioner eller
frdgor om planerna ar oforenliga.

Al-assistenten skulle i framtiden ocksa kunna vara
behjalplig for att koordinera kirurgiska ingrepp dar flera
aktorer och parametrar ar inblandade.

Lds mer: https://news.mit.edu/2024/ai-assistant-

monitors-teamwork-promote-effective-collaboration-0819
Kalla: MIT 2024-09-19
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MINI-BATTERIER

FOR MINI-ROBOTAR

Vid MIT pagar utvecklingen av robotar
sma som manskliga dggceller med syfte
att bland annat kunna leverera medicin
i kroppen eller upptacka lackor i en gas-
ledning. Svarigheten &r att ge robotarna en stromkalla som
tillater dem att rora sig langre och mer fritt an vad till exempel
en solenergikalla kan mojliggora.

Nu har forskargruppen vid MIT skapat ett batteri som ar
mindre an ett sandkorn men har potential att skapa upp till
1 volts strom - tillrackligt for att driva en liten krets, sensor
eller ett stalldon.

Det ar ett sa kallat zink-luftbatteri. Det bestar av en zink-
elektrod kopplad till en platinaelektrod, inbaddade i en sar-
skild polymerremsa. Nér elektroderna kommer i kontakt med
syre, oxiderar zinken och skapar strom genom att elektroner-
na flodar till platinaelektroden.

I studien kopplade forskarna ihop batteriet och robo-
ten genom en liten ledning, men i framtiden hoppas de
kunna bygga in batteriet i roboten, liksom 6ka batteriets
spanning. Forskarna ser framfor sig att mini-robotar for
anvandning i kroppen ska skapas i biologiskt kompatibla
material sa att de kan upplosas efter utfért uppdrag, till
exempel efter en insulinleverans.

Las mer: https.//news.mit.edu/2024/mit-engineers-
design-tiny-batteries-powering-cell-sized-robots-0815
Kalla: MIT 2024-08-15

ALGORITM VISAR SAMBAND

I KOMPLEXA SYSTEM

For att forsta varlden omkring oss ar det
avgorande att forsta orsakssamband, men

varlden &r ofta sa komplex att det ar svart

att spara en effekts ursprungliga orsak.

Manga variabler samverkar och paverkar varandra.

Genom en ny metod, som &r en algoritm, hoppas forskare
vid MIT nu bringa mer klarhet i komplexa orsakssamband. Det-
ta vill de anvanda for att till exempel férsta sambandet mellan
olika designvariabler i ett flygplan och hur de paverkar dess
effektivitet, vilket i sin tur kan leda till en minskad branslefor-
brukning.

Det nya med metoden &r bland annat att den &r utformad
for att kunna mata olika typer av orsakssamband och utvardera
flera variabler samtidigt i tidsserier av data. Algoritmen upp-
skattar i vilken grad en forandring i en variabel kan forutsaga
forandringen i en annan. Den genererar slutligen en karta 6ver
sannolika orsakssamband. Forskarna kan da bedéma vad for
slags samband det handlar om.

Algoritmen kan ocksd uppskatta om det finns ett

"sambands-lackage” — att det saknas tillgangliga variabler for
att forklara systemets beteende.

En av metodens styrkor &r att den kan anvandas inom flera
discipliner, till exempel stromningsmekanik, klimatforskning,
neurovetenskap, ekonomi, epidemiologi och samhéllsveten-
skap.

Metoden ar dopt till Synergistic-Unique-Redundant Decom-
position of causality, SURD, och finns 6ppet tillganglig sa att
andra personer kan testa den pa sina system.

Las mer: https://news.mit.edu/2024/revealing-causal-links-
complex-systems-1101
Kalla: MIT 2024-11-01

HJALPER ROBOTAR ATT

KARTLAGGA OCH PRIORITERA

For att en robot effektivt ska kunna
utfora en uppgift i olika naturliga
miljoer behover den kunna tolka vad i
den omgivande miljon som ar relevant
for uppgiften. Bara att stada upp en kéksbank efter nagons
matlagning kraver bedémningar av vad som ar vad och var
det da ska placeras.

Genom att kombinera avancerat datorseende med
Al-sprakmodeller och Al-bildanalys, har forskare vid MIT
visat att de med uppmaningar pa vanligt talsprak kan fa en
robot att identifiera relevanta objekt och bortse fran 6vriga
i en naturligt stokig miljo. Darefter kan roboten utfora sin
uppgift med objekten, till exempel flytta en trave bocker till
en hylla, eller plocka fram en specifik bok ur traven.

Metoden &r dopt till Clio och har bland annat testats pa
en fyrbent robot. Forskarna hoppas kunna utveckla Clio till
den grad att den kan anvandas for sék- och raddningsupp-
drag i svara miljoer, till exempel med den enkla uppmaning-
en "Hitta 6verlevande”.

Las mer: https://news.mit.edu/2024/helping-robots-
focus-on-objects-that-matter-0930
Kalla: MIT 2024-09-30

ETT STEG MOT ELEKTRONIK

FRI FRAN HALVLEDARE

Den mesta moderna tekniken omkring
oss ar beroende av halvledare som

kan kontrollera det elektroniska flodet
och processa kommunikation i form av
"ettor” och nollor”. Halvledare tillverkas bara pa ett begran-
sat antal platser i vdrlden, och detta har gjort beroendet av
tekniken till en sakerhetspolitisk fraga.

Forskare vid MIT har nu tagit ett steg - pd den dnnu langa

vdgen — mot att kunna 3D-printa elektroniska enheter utan
halvledare. De har anvént ett polymermaterial "dopat” med
nanopartiklar av koppar, och 3D-printat detta lager for lager.
Enheten har en strombrytande egenskap i likhet med en
transistor, och kan darmed anvdndas for att skapa “logiska
grindar” for bearbetning av “ettor” och "nollor”.

Den 3D-printade enheten kan hittills bara anvdndas fér enk-
lare uppgifter, som att sdtta pa och stdnga av en motor. Det
finns ocksa begransningar i hur sma enheterna kan printas,
men forskarna menar att alla situationer inte kraver minsta
mojliga elektronik. Att kunna 3D-printa aktiv elektronik
skulle i framtiden kunna vara anvandbart till exempel under
rymdfarder.

Las mer: https.//news.mit.edu/2024/mit-team-takes-major-
step-toward-fully-3d-printed-active-electronics-1015
Kalla: MIT 2024-10-15

"E-TEGEL” - BATTERI MED VARME
NOG FORTUNG INDUSTRI

I arhundranden har eldfast tegel
anvants for att lagra varme och isolera.
Nu har en start-up avknoppad fran
MIT utvecklat ett elektriskt ledande
keramiskt tegel. Det har potential att anvdndas som
batteri for att lagra och frigdra vdarme till den héga grad
som behdvs inom industriell produktion av till exempel
stal, cement och papper. Detta ar ett genombrott for den
elektroniska varmeindustrin eftersom det skulle kunna
mojliggora for en av de mest fossiltunga sektorerna att
utnyttja fornybar energi.

Det var genom att forandra den kemiska samman-
sattningen i traditionellt eldfast tegel som innovatérer-
na lyckades gora det elektriskt ledande. De kallar det
e-tegel. Eftersom det till 98 procent har samma samman-
sattning som traditionellt eldfast tegel och produceras
pa samma satt, skulle producenter kunna tillverka e-tegel
kostnadseffektivt.

Under 2025 ska foretaget, som heter Electrified Ther-
mal, borja testa en kommersiell megawatt-version av
systemet.

Las mer: https.//news.mit.edu/2024/electrified-thermal-
decarbonizes-heavy-industry-with-thermal-batteries-1126
Kélla: MIT 2024-11-26
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NY DESIGNMETOD

FOR STARKARE MATERIAL

Nar ett materials egenskaper ska optime-

ras krdvs ofta en avvdgning mellan styrka

och formbarhet, eftersom starka material

ar mindre formbara och formbara material

ofta ar svagare. En ny designmetod for att producera titanle-
gering har daremot visat hur kompromissen mellan styrka och
formbarhet kan minska.

Titanlegering dr ett material i vilket titan har blandats med
andra dmnen for att forstarka egenskaperna. Materialet ar latt,
starkt och star emot korrosion val, och &r darfor viktigt inom
bland annat flygindustrin.

Egenskaperna styrs av titanlegeringens struktur — anda ner
pa atomniva. Genom att noggrant valja olika proportioner av
dmnen i legeringen och hur det bearbetas gar det att skapa
material med manga olika kombinationer av egenskaper.

Men det stora utbudet av méjligheter gor att det behdvs
vagledning for att veta hur en titanlegering for en specifik
applikation ska optimeras och produceras. Den nya designme-
toden, framtagen av forskare vid MIT i samarbete med forskare
pa ATl Specialty Materials, ger den vagledningen. Utdver att
vdlja ratt legeringsmaterial och proportion av amnen, visade
experiment att en bearbetningsteknik som heter korsvalsning
ar en nyckel till att nd en exceptionell kombination av styrka
och formbarhet.

Las mer: https.//news.mit.edu/2024/mit-researchers-identify-
routes-to-stronger-titanium-alloys-0702
Kalla: MIT 2024-07-02

MATINSTRUMENT FOR
OKANDA KEMIKALIER | FALT %
Masspektrometer ar ett matinstrument

som identifierar kemiska @&mnen genom
att méata massan i deras joner. Det anvands
bland annat for kriminaltekniska analy-

ser och toxikologiska tester, men eftersom instrumentet ofta

ar dyrt, skrymmande och 6mtaligt &r dess anvandning i falt
begransad.

Nu har forskare vid MIT tagit ett steg i utvecklingen mot
sma, latta, billiga och barbara masspektrometrar genom att
framgangsrikt 3D-printa deras viktigaste komponent: massfil-
tret som kallas kvadrupol.

Det hér nya massfiltret i miniatyr kan produceras pa nagra fa
timmar och till en kostnad pa bara nagra dollar, trots att det ar
lika precist som de kommersiella filter som kan kosta 6ver 100
000 dollar och ta veckor att tillverka.

Filtret gors av ett slitstarkt och varmetaligt glaskera-
miskt material. Eftersom det 3D-printas i ett enda steg
behover det inte monteras, och darfér minskar ocksa
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risken for defekter som kan forsamra prestandan.

En barbar masspektrometer skulle kunna anvandas till att
analysera potentiella féroreningar pa avldgsna platser, utan att
behova skicka prover till ett laboratorium. En lattare masspek-
trometer skulle ocksa vara enklare att skicka ut i rymden for att
Overvaka kemikalier i jordens atmosfar eller pa andra planeter.

Forskarna planerar nu att forsoka forbattra prestandan
genom att gora filtren langre och utforska nya material.

Las mer: https.//news.mit.edu/2024/researchers-3d-print-
components-portable-mass-spectrometer-0104
Kalla: MIT 2024-01-04

FORARLOSA HELIKOPTRAR

FOR FARLIGA UPPDRAG

Att bekdmpa brénder fran luften, gora
medicinska evakueringar i daligt vader och
fraktuppdrag till havs, kan vara extra risk-
fyllt for en helikopterpilot. Sdkerhetsregler
kring var, nar och hur en pilot far flyga kan ocksa begransa
mojligheten att utfora ett uppdrag.

Uppstartsforetaget Rotor Technologies, som leds av en fors-
kare kopplad till MIT, har darfor utvecklat en forarlos helikopter
som styrs pa distans. Foretaget utgar fran vanliga helikoptrar
och bygger om dem s3 att de far ett autonomt system av sar-
skilda sensorer, mjukvara och kommunikationsutrustning.

Helikoptern kan flyga snabbare och langre &n batteridrivna
dronare, och kan dessutom frakta tyngre last. Rotor Techno-
logies helikopter R550X kan bara upp till 550 kilo, kéra 190
kilometer i timmen och utrustas med extra bransletankar for
att stanna i luften i timmar.

‘J

Las mer: https://news.mit.edu/2024/safer-skies-self-flying-
helicopters-rotor-technologies-0209
Kalla: MIT News, 2024-02-24

NY ALGORITM KAN HJALPA

ROBOTAR ATT OVA SIG SJALVA

En robot som &r programmerad for att
kunna utfora uppgifter i en viss miljo, be-
hover justeringar for att géra samma saker
lika bra i en ny miljo - till exempel att flytta
saker i ett lager, eller att sopa ett rum. En manniska pa plats
skulle kunna omprogrammera roboten utifran den nya miljéns
forutsattningar, men det kan vara effektivare med en robot
som kan trana sig sjalv att bli battre pa sin uppgift.

Forskare vid MIT har utvecklat algoritmen “Estimate, Ex-
trapolate, and Situate” (EES) som hjdlper roboten att gora just
detta. EES ar kopplat till robotens visuella system som lokalise-
rar och sparar omgivningarna. Algoritmen uppskattar hur val

roboten kan utféra sin uppgift och om det &r vart att roboten
tranar mer pa en specifik fardighet, till exempel att placera
saker. Nar roboten trénar kontrollerar det visuella systemet hur
val forsoket har gatt.

Under experimenten anvandes en fyrbent robot med en
griparm pa ryggen. Nar den fick trdna sjélv kunde den till ex-
empel placera en ring och en boll pa ett lutande bord efter tre
timmar, och sopa ihop leksaker i en korg efter tva timmar. Med
tidigare metoder hade roboten sannolikt behovt tio timmar
per uppgift.

EES har flera begransningar, men ar ett steg pa vagen mot
att skapa robotar som kan férbattra sig sjalva.

Las mer: https://news.mit.edu/2024/helping-robots-
practice-skills-independently-adapt-unfamiliar-environments-0808
Kalla: MIT 2024-08-08

“NANOSTYGN” KAN GE

LATTARE FLYGPLAN

For att bland annat kunna bygga flygplan W)QWWW
som drar mindre brénsle forsoker forskare

utveckla nya material som &r sa latta som
mojligt, men anda starka.

Avancerande kompositmaterial som bestar av flera sam-
manpressade, fiberforstarkta polymerskikt ar lattviktiga och
hdllfasta. Problemet &r att smallar mot materialet kan skapa en
sprickbildning mellan olika lager som véxer éver tid och luckrar
upp dem. Materialet férsvagas da, utan att lagren i sig nddvan-
digtvis har skadats. Utan forvarning kan materialet pl6tsligt
fallaisar.

Forskare vid MIT har nu visat att det gar att férebygga
sprickbildningen genom att med “nanostygn” sy ihop de olika
lagren.”“Stygnen” bestar av kolnanorér som placeras vertikalt
mellan varje lager och likt ett valdigt starkt kardborreband
haller ihop dem. Nanororen &r sa sma att miljarder ror far plats
pa ett omrade mindre an en fingernagel.

Ett experiment pa kollaminat i tunna skikt visade att det
blev 62 procent mer motstandskraftigt mot sprickor ndr det
hade satts ihop med “nanostygn”i stallet for ett mer konven-
tionellt“lim” av polymerer . Forskarna tror att “nano-stygn”kan
komma att anvandas i material for ndsta generations flyg- och
rymdfarkoster.

Las mer: https.//news.mit.edu/2024/nanostitches-enable-
lighter-and-tougher-composite-materials-0416
Kalla: MIT 2024-04-16

Foto: Getty Images, Baac3nes
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HUR RENT SKA ETT RENRUM VARA
FOR ATT KLARA NYA KVANTBITAR?
For att ga vidare med utvecklingen av en
kvantdator maste dven datorns bygg- .-
stenar, kvantbitarna, utvecklas. Detta L/
gors i sarskilda testanldaggningar. Nu

varnar forskare for att dessa anlaggningar inte ar rena nog for
den nya generationen kvantbitar. Man pekar pa faran med att
aven kallor med lag radioaktivitet som till exempel kan finnas i
underjordiska laboratorier kan paverka kvantbitarna. Forskare
vid Lincoln Laboratory har deltagit i en studie som kartlagger
kallor och visar pa att den joniserande stralningen kan minska.
Frdgan som stélls &r hur rent ett renrum maste vara i framtiden?

Mer att ldsa: https.//www.ll.mit.edu/news/how-clean-does-
quantum-computing-test-facility-need-be
Kalla: Lincoln laboratory : 2024-12-18

LYCKAT FORSOK AV NASA
MED LASERKOMMUNIKATION
Nasas rymdfarkost PTD-3 skulle vara
uppe i sex manader. Efter tva ar har den
tjdnat ut sin tid. Nasa har anvant farkos-
ten for att demonstrera laserkommu-
nikation fran rymden och har slagit flera rekord. | maj 2022
sandes PTD-3 upp i en ldg omloppsbana och bérjade att
sanda direkt. Nasa anvander vanligtvis radio for kommuni-
kation. Laser nyttjar infrarott ljus. | juni 2023 sattes ett rekord
for laserkommunikation nér data motsvarande 2 400 timmar
hogupplost video sandes till jorden pa fem minuter.

Det andra rekordet var prickskytte. Satelliten fardas
i 27 000 kilometer i sekunden och lyckades @nda styra
laserstralen mot markstationen i Kalifornien.

Systemet ar latt, litet, billigt och stromsnalt.

Mer att ldsa: https.//www.ll.mit.edu/news/nasas-record-
breaking-laser-demo-completes-mission
Kalla: Lincoln laboratory: 2024-09-25

ETT STORT STEG FOR
LASERKOMMUNIKATION

En sommarkvall 1969. Ett stort steg for
manskligheten. Som forsta méanniska i
historien satte Neil Armstrong ned fo-
ten pd manen. Allt visades i direktsand
tv. Suddiga bilder som man knappt kunde tro pa.
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Efter ett 1dangt uppehall &r det om ndgra ar dags igen.
NASA ska i projektet Artemis Ill landsatta fyra personer pa
manen med rymdskeppet Orion. Den har gangen blir det
hogupplost direktséand farg. Informationen gar inte med
radio utan med infraroéd laser. Det blir ett stort steg for
laserkommunikationen. Malet &ar att uppratta en perma-
nent narvaro pa manen och férbereda resan till Mars.

Orion samlar enorma mangder data de forsta dagarna.
Normalt samlas data i rymdkapseln och tas om hand efter
landningen. Det kunde ta manader. Med laserlanken kan
man analysera data pd ndgra timmar.

Lincoln Laboratory har utvecklat 020, optical commu-
nications system. Kdrnan i 020 &r en terminal, inte storre
an en katt, med ett teleskop som med hdg precision
riktas mot markkontrollen. | en standig datastrom ska
informationen floda mellan marken och rymdstationen.

Innan landningen sker pd manen kommer fyra rymd-
farare i Artemis Il eller Artemis Il att senast i september
2025 resa till manen. Det blir den férsta bemannade
rymdfarden som demonstrerar med nya lasertekniken
som forutspas revolutionera kommunikation i rymden.

| framtiden talas om att satta upp relastationer som
kan na till Mars.

Mer att ldsa: https.//www.ll.mitedu/news/first-
communications-user-terminal-demonstrated-two-way-
laser-relay-prepares-moon-flyby

Kalla: Lincoln laboratory: 2024-10-18

KATTVIDEO FRAN YTTRE RYMDEN
MED LASERKOMMUNIKATION

| december doék en video upp av kat-
ten Tates som jagade en laserpunkt.
Det var inte vilken kattvideo som
helst. Denna kom fran yttre rymden.
Den hade sénts tre miljoner mil frdn Nasas rymdfarkost
Psyche. Det var da avstandsrekord fér optisk kommunika-
tion. Fyra manader senare slogs ett nytt rekord. Avstandet
var tio ganger storre.

Psyche &r pa vdg mot en asteroid som ligger mellan
Mars och Jupiter. Ombord finns ett instrument som
konstruerats av Lincoln laboratory, DSOC, Deep Space
Optical Communication. Kdarnan i DSOC dr en kamera som
raknar fotoner. DSOC ar tankt att anvandas i kommunika-
tion mellan Jorden och Mars.

Det tar cirka tio dr att planera en fard till yttre rymden.
Experimentet varar ungefar lika [dng tid. Det innebar att
forsdken ar sallsynta och dyra. Instrument och datain-

samling konstrueras for relativt Idngsam radiokommuni-
kation. Laserkommunikation med yttre rymden kan 6ka
informationen som hamtas.

Optisk kommunikation kan 6verféra mycket storre
mangder an radio darfor att informationen samlas i en
smal strale. Men det krdvs att man traffar prick med
stralen. Punkten hinner flytta pa sig under de 20 minuter
det tar for ljusstralen att na jorden. Sa det géller att ha
framforhallning i yttre rymden.

DSOC skickar en mycket stark laserstrale till den av-
ldgsna rymdfarkosten. Avstandet gor att bara en triljon-
del av ljuset nar fram. Déar ska det svaga ljuset upptackas
och skiljas fran ljuset fran stjarnorna. Loésningen ar att
kamerans pixlar kan rakna enskilda fotoner och kan ocksa
mata nar fotonen tréffar pixeln. Kamerans pixlar kan se
varje foton och ndr den kom till pixeln. Det handlar om
miljarddelar av en sekund.

Mer att lasa. https.//www.ll.mit.edu/news/deep-space-
camera-sends-farthest-optical-communications-link-yet
Kalla: Lincoln laboratory: 2024-06-17

BILDER PA ASTRONAUTERS
KELDJUR TUR OCH RETUR TILL
RYMDSTATIONEN

2024 borjade den internationella
rymdstationen samla bilder pa ast-
ronauternas husdjur. | en datatakt pa
1,2 gigabit i sekunden for bilder av katter och hundar till
rymdstationen och tillbaka.

NASA demonstrerade vad laserkommunikation kan
gora och provade samtidigt en ny natverksteknik som
hanterar stérningar i rymden.

Bilderna pa husdjur skickades till markstationer i Kali-
fornien och Hawaii. Dar omvandlades data till infraréda
signaler och skickades via laser till en geosynkron satellit
till rymdstationen.

Signaler som skickas dver [dnga avstdnd kan storas pa
vagen. Nasa har utvecklat en metod for att sénda data
direkt, men ocksa for att lagra information i véntan pa att
eventuella stérningar ska upphora.

Det infraréda ljuset har mycket tatare vagldngd én
radiovagor. Darfor kan mycket mer information packas i
en signal.

Mer att ldsa: https//www.ll.mit.edu/news/nasas-laser-relay-
system-sends-pet-imagery-space-station
Kalla: Lincoln laboratory: 2024-06-10

SLAPANDE SONARER

SMYGER TYST SOM HAJAR

Fartyg, saval pa som under ytan bog-
serar ibland sonarer i en kabel for att fa
en uppfattning om laget. For ytfartyg
ar det framst hotet fran ubatar som ar
farligt. Att dra en sonarkedja eller sensorkedja i hog fart
kan dock géra mer skada an nytta. Sonarkedjan for ova-
sen som en ubat kan gdmma sig i. Forskare vid Berkeley
har tillsammans med Lincoln Laboratory letat i naturen
efter en 16sning. Vilka ar havets smygare? Jo hajar. Hem-
ligheten ligger i hajens skinn som gor att den kan glida
nastan ljudlost i vatten. S man kladde sonarerna med en
yta som liknar hajens skinn.

Mer att ldsa: https//iwww.llmit.edu/news/simulated-
covid-19-spread-informs-nyc-public-transit-protocols
Kalla: Lincoln laboratory: 2024-07-15

ETT STEG MOT ISARTLKGG!\IING

AV HJARNAN PA CELLNIVA

En av de storsta utmaningarna inom neu-
rovetenskapen dr att rekonstruera detal-
jerna av hur hjarnan fungerar pa cellniva.
Hogupplosta kartor dver hjdrnans natverk
kan 6ka kunskapen om skillnaden mellan hjarnor som &r sjuka
och friska, och hur de reagerar pa lakemedel.

For detta kravs stora mangder data fran avbildningar
av hjérnan och denna data ar sa komplex att den tar val-
digt 1ang tid att bearbeta och marka upp. Varje axon - en
nervtrad som leder signaler ut fran nervcellen — maste till
exempel spdras, matas och markas upp. Det dr som att
behova spara och mérka upp varje fiber i ett garnnystan.

Ett nytt mjukvaruverktyg kan nu halvautomatisera
bearbetningen och uppmarkningen av data fran hjarnavbild-
ningar. Den visualiserar ocksa all data pa ett satt som gor det
enklare for forskaren att korrigera fel. Genom en maskinin-
larningsteknik som kallas aktiv inlarning leder korrigeringar
till att algoritmen forbattras till ndsta gdng den stoter pa
liknande data. Detta gor att forskarna kan bearbeta mer data
och gora det snabbare dn med konventionella Al-metoder.

Mjukvaran har utvecklats av forskare vid Lincoln
Laboratory och kallas Neuron Tracing and Active Learning
Environment (NeuroTrALE). Verktyget har 6ppen kallkod.
Det ar ett steg pa den ldnga vagen att kartlagga hela
hjarnan med sina omkring 86 miljarder nervceller och
100 biljoner kopplingar.

Las mer: https.//www.ll.mit.edu/news/new-open-source-tool-
helps-detangle-brain
Kélla: Lincoln Laboratory 2024-07-22
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Sé MINSKAS SMITTSPRIDNING
PA BUSSEN
Nar covid-19-pandemin slog till 2020
saknades forskningsbaserad kunskap om
risken for att smittas i kollektivtrafiken
och hur den kan minskas. Forskare vid
Lincoln Laboratory har darfor simulerat covid-19-viruset och
hur det kan spridas genom andning och hostningar pa en
buss, en tunnelbana och ett pendeltdg i New York.
Resultaten visar att luften i kollektivtrafikens fordon
generellt byts ut snabbare &n i andra inomhusmiljéer,
som kontor och sjukhusrum. Nar luften byts ut forsvinner
ocksa aerosoler med viruset och risken for smitta minskar.
Aven om kollektivtrafiken i normala férhéllanden har en
relativt god luftomséttning fann forskarna att denna ocksa
forbattrades betydligt nar de elektrostatiska luftfilterna upp-
graderades fran effektivitetsklassificeringen MERV-9 till MERV-
13. Redan efter en vecka minskar dock filtrets effektivitet.
Forskningen ledde till att New York kunde forbattra
luften och sakerheten i kollektivtrafiken, men anvan-
dingsomradena for de nya metoderna och lardomarna
kan anvandas for bade biologiska och kemiska hot dven i
andra sammanhang.

Las mer: https: //www.ll mitedu/news/simulated-covid-19-spread-
informs-nyc-public-transit-protocols
Kaélla: Lincoln Laboratory 2024-07-15
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TESTAR FRAMTIDENS

ROBOTFORSVAR | RYMDEN

2024 skickade USA upp sex nya satelliter
som en del av en satsning pa ndsta gene-
rations robotforsvar. Tva av dessa satelliter
har sarskilda sensorer for att kunna ge
den data som behovs for att mota hot fran avancerade robotar.
Hypersoniska robotar kan till exempel vara svara att upptacka
och spara med traditionella luftvarnssystem pa grund av sin
hoga hastighet.

Sensorprototyperna i omloppsbana ska under flera ar nu
genomga en rad experiment och tester, som leds av Lincoln
Laboratory. Forskarna ska bland annat samla in data, bedéma
sensorernas prestanda och utvdrdera framtida konstellations-
koncept for den rymdbaserade sakerhetsarkitekturen.

Las mer: https.//www.llmit.edu/news/lincoln-laboratory-supports-
missile-defense-agency-space-sensor-testing
Kalla: Lincoln Laboratory 2024-12-11

SMA SATELLITER FYLLER
INFORMATIONSGLAPP

Storre satelliter som cirkulerar runt jor-
dens poler och ger data for bland annat
vaderprognoser kan ha tidspann pa flera
timmar innan de fullbordat ett varv till

samma observationsplats. En storre uppsattning mindre vader-
satelliter skulle kunna téppa till informationsglappen.

Tropics heter ett sddant satellitprojekt som leds av en ingenjor
vid Lincoln Laboratory och gors i samarbete med NASA. Tropics
star for Time-Resolved Observations of Precipitation structure
and storm Intensity with a Constellation of Smallsats. Det an-
vander fyra CubeSat-satelliter i storlek av ett par mjélkpaket och
som bara vager nagra kilo. Satelliterna flyger i tandem och har till
exempel visat sig kunna ge observationer av utvecklingen i en
orkans 6ga pa ett aldrig tidigare skadat sétt.

Foretaget som har licens pa Tropics-teknologin har som mal
att bygga ytterligare 18 satelliter och kunna aterkomma till
varje plats pa jorden pa mindre &n en timme. Sadana satelliter
skulle ocksa kunna anvédndas for att bevaka torka, algblomning
och hgjningar av havsnivan.

Las mer: https//www.ll mit.edu/news/small-nimble-weather-
satellites-could-track-atmosphere-moment-moment-boosting-forecasts
Kélla: Lincoln Laboratory 2024-06-25

AUTONOM SONARFLOTTA
KARTLAGGER HAVSBOTTEN SNABBARE
Ménens yta ar battre kartlagd &n var
egen havsbotten, trots att den utgor
71 procent av jordens yta. Okade
mojligheter att kartlagga botten skulle

M

inte bara vara viktigt for forskning, det skulle ocksa kunna
anvandas for sokuppdrag nar skepp sjunker eller flygplan
stortar i havet.

En sonaranldggning kan monteras pa ett fartyg for att
mot botten skicka lag-frekventa ljudvagor som atervan-
der upp till ytan som ekon. Detta ger laguppldsta bilder.
En annan metod &r att anvdanda autonoma undervattens-
farkoster med sonarer som kan komma narmare botten
och anvdanda mer hogfrekventa ljudvagor. Detta ger
bilder med battre uppldsning, men ar tidskravande och
dyrt.

Forskare vid Lincoln Laboratory utvecklar nu i stéllet
ett sonarsystem bestaende av en flotta av autonoma
ytfarkoster med sonarer som kan kartldgga havsbotten
50 ganger snabbare @n en undervattensfarkost och med
100 ganger béttre uppldsning dn sonarsystem monterade
pa ett fartyg. De kallar det Autonomous Sparse-Aperture
Multibeam Echo Sounder. Det har férdelen att kunna
sjosattas fran ett fartyg eller fran luften, och skulle sedan
kunna arbeta autonomt i veckor eller manader tills un-
derhall kravs.

Las mer: https://www.ll.mit.edu/news/surface-based-sonar-
system-could-rapidly-map-ocean-floor-high-resolution
Kélla: Lincoln Laboratory 2024-09-30
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FRAMTID ér ett elektroniskt nyhetsbrev
som varje manad ges ut av FMV i samver-
kan med FoT programmet. Har presente-
ras ett urval av de mest intressanta
nyheterna under aret 2024. Siffran inom
parentes anger i vilket nummer av
Framtid som notisen var publicerad i.

Al — maskininlarning

Al i krig. Israel har visat vad Al i kombination med
manniskor kan gora for att vélja mal for flyget och samord-
na underhall. USA anser att dessa formagor ar viktiga for
att forsvara Taiwan. Med hjalp av Al och maskinlarning kan
enorma mangder data analyseras, vagen till beslut kortas
och risken for misstag som kan leda till en konflikt minska.
)

https.//www.techtimes.com/articles/302035/20240225/ai-help-
developing-war-plans-experts-amidst-china-taiwan-tension.htm

Ljuset visar vdgen. En Al-modell kan krava strém motsva-
rande en medelstor stad. Modellen ska trédna pa miljarder
olika parametrar. Genom att minska antalet parametrar
och anvénda ljus i speciella fibrer kan man klassificera
bilder snabbare och energisnalare. (1)
https.//techxplore.com/news/2024-01-propagation-highly-
efficient-neural-networks.html

Luftstrid med Al-agent. En pilot i en F-16 motte ett
Al-styrt flygplan under nagra veckors luftstrider i USA.
Resultatet sags vara imponerande. Hur det gick dr dock en
forvarshemlighet. (4)
https.//breakingdefense.com/2024/04/in-a-world-first-darpa-
project-demonstrates-ai-dogfighting-in-real-jet/

Manniskan och Al &r inte sa bra pa att fatta beslut tillsam-
mans. Samarbetet lampar sig battre for skapande uppgif-
ter. Det visar forskning fran MIT i den forsta stora studien
dér samarbete manniska-Al fungerar och dar det inte gor
det. (8)

https.//techxplore.com/news/2024-10-humans-ai.htm/

Manniskan ar battre an Al pa att omvandla bilder fran 2D
till 3D. En méanniska ser vad som hander och kan gissa vad
som ska handa. Forskare vid MIT har konstruerat en modell
som bygger pa detta. Inom nagra ar kommer det att finnas
modeller som till exempel kanske kan anvédndas for sjalv-
kérande bilar. (4)

https.//ilp.mit.edu/read/Sitzmann

Bomber och algoritmer 1ag bakom 85 amerikanska
flyganfall i Mellanéstern. Mal som fartyg i Roda havet och
raketlavetter i Jemen identifierades och anfélls med hjalp
av Al-system. Anfallet har understrukit vikten av att beslut
om anfall fattas av en manniska. (2)
https://www.techtimes.com/articles/302044/20240226/us-
military-deploys-ai-target-middle-east-precision-air-strikes-defense.htm

En ny era for krigsspel star for dérren med generativ Al.
Hogre officerare och politiska ledare kan blir battre pa att
fosta taktiska I16sningar, logistiska problem och stratgiskt
tankande. Fler scenarier att Ova pa, battre operationell pla-
nering och ovarderliga insikter i militar strategi utlovas. (4)
https.//techxplore.com/news/2024-04-ai-war-games-military-
strategy.html

I sparen av kriget ar Ukraina fyllt av landminor och blind-
gangare. Ett foretag har visat att med hjalp av drénare och
Al kan snabbt ett omrade kartlaggas och minor rojas. Vid
en test i Ukraina réjdes 74 minor i ett stort falt. Minréjning
sdgs bli sdkrare och effektivare. (5)
https.//spectrum.ieee.org/ukraine-drones
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Titta och lyssna. Med hjalp av Al och magiska horlurar kan
det racka med att titta pa en person for att félja den perso-
nens rost i en folkmassa och sortera bort sorlet av andra.
Det ar forskare vid Washingtons universitet som hittat pa
systemet. (5)
https.//techxplore.com/news/2024-05-ai-headphones-wearer-
person-crowd.htm!

Elektronik & data

Ett superchip med fyra hundra miljarder transistorer, Black-
well, har tillverkats av Nvidia for att tréna stora sprakmodeller
for generativ Al. Nvidia sager att Blackwell &r 30 ganger béttre
an motsvarande andra system for att driva stora sprakmo-
deller som GPT-4. Det &r dessutom 25 génger energisnalare.
Priset ar okant, men forvantas blir hogt. (3)
https.//www.newscientist.com/article/2422928-nvidias-blackwell-
ai-superchip-is-the-most-powerful-yet/

En ultrasnabb kamera som tar bilder motsvarande

156, 6 triljoner rutor i sekunden har utvecklats av forskare
i Kanada. Kameran kan registrera forlopp som &r sa snab-
ba att vanliga sensorer inte racker till. Avbildningen sker
genom att samla data med hjélp av ljus som i varierande
intervaller ndr en kodad blédndaréppning. Kodningen sker
med 156,3 Thz per pixel. Kameran kallas Scarf, swept-co-
ded aperture real-time femtophotography. Kameran

ska anvandas for forskning, till exempel inom avancerad
medicin. (3)
https.//www.techtimes.com/articles/302970/20240326/scarf-
camera-captures-micro-events-156-3-trillion-frames-per-second.htm

Genom att linda ett kolnanorér med bandliknande poly-
mer har forskare skapat nanoror som leder elektricitet nar
det tréffas av lagenergiljus. Den nya typen av halvledare
kan anvandas till allt frdn utrusning for morkerseende till
nya former av databehandling. (3)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/03/240312133926.htm

Battre kondensatorer. En nytt sétt att tillverka kondensa-
torer har presenterats av nederlandska forskare. Tekniken
bygger pa flera olika tunna lager av olika material. Det
leder till en kondensator som &r 90 procent effektivare,
energisnalare och uthalligare. Det nya sattet att gora kon-
densatorer kan innebdra kat minne och bereda vag for
framtida avancerade teknologier. (8)

Linkopings universitet har utvecklat en ny hallbar me-
tod for att skapa halvledare med sa kallade konjugerade
polymerer i ett ledande black med vatten som I6sningsme-
del. Férutom att metoden ar miljévanligare ar ocksa led-
ningsformagan hos det nya blacket valdigt hog. Vi uppnar
dven forbattringar i materialets egenskaper, sager Simone
Fabiano som forskar om organisk elektronik vid Linkdpings
universitet. (2)
https.//www.forskning.se/2024/01/22/halviedare-kan-bli-
miljovanligare-med-ny-metod/

Variabelt horselskydd. Norska forskare har konstruerat
ett horselskydd som bade ar en mikrofon och en hogta-
lare. Ljudet kan kontrolleras elektroniskt. Stérande ljud
stdngs ute och det ljud man vill ha, som till exempel vid
en konsert, forstarks och med battre kvalitet. Mindre,
billigare och energisnalare horselskydd kan bli verklig-
het. (9)

https.//techxplore.com/news/2024-10-earplug-quality.html

Organiska halvledare kan bli mer ledande med hjélp av
luft som sa kallat stéramne. Alla bestandsdelar ar billiga
och miljévéanliga, sdger Simone Fabiano vid Linkdpings
universitet. Halvledare baserade pa ledande plaster istéallet

for kisel kan anvdndas i digitala skarmar, solceller, lysdio-
der, sensorer, implantat och for energilagring. (7)
https.//liu.se/nyhet/nasta-generations-hallbara-elektronik-dop-
as-med-luft

Supramolekylart black kan vara I16sningen for att gora
OLED-bildskarmar utan att vara beroende av dyra séllsynta
metaller. Forskarna vid Berkley anvédnder istéllet billiga
amnen som ar vanliga i jordskorpan. Med hjdlp av den nya
tekniken ska tillverkningen av bildskarmar bli billigare och
energisnalare. (1)
https.//techxplore.com/news/2024-01-scientists-advance-
sustainable-solution-flat.htm/

Neuromorfiska system. Datorsystem och smarta system
anvdnder mycket energi. Neuromorfiska system bygger pa
andra datorprinciper och anvdnder energi nar information
uppdateras. Sydkoreanska forskare bygger stora neurala
natverk som “legobitar” genom att stapla enheter som
memristorer vertikalt. (1)
https.//techxplore.com/news/2024-01-artificial-neural-network-
hardware-stacking.html

Radio till el. Forskare har utvecklat en ny teknologi for att
omvandla omgivande svaga radiosignaler till likstrém. Det-
ta kan gora sensorer och elektroniska enheter oberoende
av batterier. Teknologin bygger pa sa kallade spinnlikrik-
tare i nanoskala. Nasta steg ar att integrera en antenn pa
ett chip och forbattra parallellkopplade anslutningar med
malet att skapa ett gront energialternativ som forsorjer sig
sjalvt med energi. (8)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/08/240807122841.htm

Atombatteri. Forskare i Kina har skapat ett effektivt
batteri genom att anvdnda det radioaktiva materialet
americum. Det utstrdlar alfapartiklar som dock snabbt
tappar sin energi till omgivningen. Genom att badda

in amnet i ett polymer krisstall fas @mnet att gloda och
energin omvandlas till elektricitet. Allt innesluts i en mil-
limeterstor kvartscell. Problemet ar att batteriet ger lite
strom. Det skulle kravas 40 miljarder celler for att fa en 60
watts lampa att lysa. Batteriet ar gjort for sma sensorer
dar vanliga energikéllor inte gar att anvanda.

(7)

https.//www.newscientist.com/article/2448567-tiny-
nuclear-powered-battery-could-work-for-decades-in-space-or-at-sea/
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Strukturellt batteri. En forskargrupp pa Chalmers har
gjort ett varldsledande framsteg inom sa kallad viktl6s
energilagring - ett strukturellt batteri som skulle kunna
halvera laptopens vikt, gdra mobiltelefonen tunn som ett
kreditkort eller fa elbilen att ga upp till 70 procent ldngre
pa en laddning. Forskarna har skapat ett batteri av kolfi-
berkomposit som ar styvt som aluminium och tillrackligt
energitatt for att kunna anvandas kommersiellt. (7)
https://www.chalmers.se/aktuellt/nyheter/ims-varldens-styvaste-
batteri-oppnar-for-latta-energisnala-fordon/

Tysklands industri slukar 20 procent av landets energi.
Till 90 procent anvénds fossila branslen for att skapa denna
energi. For att komma bort fran fossilberoendet har tyska
forskare utvecklat en metod for att battre lagra energi i
form av vdarme. Genom att med grén energi upphetta en
blandning av bly och bismuth till 700 grader kan denna
flytande metall flexibelt lagra hetta for industrin. (9)
https.//techxplore.com/news/2024-04-liquid-metal-energy-
storage.html

Sjalvldkande batteri. Ett batteri bestar ofta av fasta elek-
troder. Vid varje upp- och urladdning expanderar de och
drar ihop sig. Detta paverkar batteriets dldrande. Genom
att 6verga till magnesium och natrium har en forskare i
Amerika, Eric Desti skapat en anod som véxlar mellan fast
och flytande form. Nar detta sker kan batteriet sjalvldka. Ett
vanligt batteri borjar stagnera efter 200 cykler. Det sjalvla-
kande batteriet klarar 2000 cykler och har da bara tappat
tio procent av kapaciteten. (7)
https://techxplore.com/news/2024-09-battery-lifespan-capacity-
materials.htm/

Solenergi. Genom att anvédnda syntetisk kvarts har fors-
kare i Schweiz lyckats fanga solenergi och omvandla den
till temperaturer 6ver tusen grader. Det kan ge gron energi
till industrier som tillverkar stal och cement och som &r
beroende av kol. Ddrmed 0ppnas vdgen for att anvanda
solenergi for storskalig anvéndning i industrin. (6)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/05/240515122039.htm

Forsta laddningen av ett litiumjonbatteri avgor batteriets
framtid. Genom att ladda férsta gangen med hdg span-
ning okar livslangden med femtio procent och minskar
laddningstiden fran tio timmar till tjugo minuter. Det visar
forskning vid SLAC-Stanford battery center. (6)
https.//techxplore.com/news/2024-08-battery.htm/

Det tog bara en vecka for Al och superdatorer att vélja

ut 18 lovande kandidater bland 32 miljoner @mnen for att
ersatta litium i batterier. Med traditionella urvalsproces-
ser skulle de ha tagit tva decennier. Materialet &r en fast
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elektrolyt som anses sdkrare an traditionella litiumbat-
terier. En protyp blev klar pa nio manader. Anvandning-
en av litium kan minska med upp till 70 procent, sager
forskare i USA. (1)
https.//www.bbc.com/news/technology-67912033

Kommunikation // \ 4

En tréja av antenner. Snart ar den har. Forskare vid Colum-
bia engineering har skapat ultratunna optiska komponen-
ter som kan styra ljusets utbredning. Dessa kan vavas in i
ett tyg som fungerar som en radioantenn. (9)
https.//techxplore.com/news/2024-11-blanket-sophisticated-
radio-frequency-antennas.html

Forskare vid Danmarks tekniska universitet, DTU har
lyckats att sakert 6verfora information for kvantkryptering
genom en tio mil lang optisk kabel. Metoden kallas CV
QKD, continuous variable quantum key distribution och
det ar inte bara danskt utan ocksa varldsrekord for den
metoden. (4)
https.//www.dtu.dk/english/newsarchive/2024/04/100-
kilometres-of-quantum-encrypted-transfer

Kiselsensorer inte storre an ett sandkorn anvands for
trddlos kommunikation inspirerad av hur hjdrnan arbetar.
Neuroner 6verfor information i korta elektriska stotar.
Systemet har framgangsrikt testats med 78 sensorer och
forskarna vid Brown university talar om en teoretisk moj-
lighet av tusentals implanterade sensorer. (3)
https.//www.sciencedaily.com/releases/2024/03/240319123018.htm

Sakrare med ljus. Wi-fi bygger pa elektromagnetiska sig-
naler. | ett lokalt natverk i en industri eller ett sjukhus kan
storningar i natverket innebéra en sakerhetsrisk. Forskare
vid tyska Fraunhofer har utvecklat en metod dar infor-
mationen 6verfors med ljuspulser vilket ger ett sdkrare
natverk. (9)
https.//techxplore.com/news/2024-08-fast-proof-networks.htm/

Cyberskold mot Iran. Israel bygger tillsammans med USA
ett system som ska skydda landets infrastruktur mot Iran
och dess allierade. Iran har under senare tid kraftigt ut-
vecklat formagan till cyberkrig vilket visat sig under Israels
konflikt med Hamas. (5)

Ljud finns dverallt. Ljudvdgorna fokuserar i akustiska lin-
ser, sd kallade metalinser. Dessa ar konstgjorda strukturer

ofta mindre @n en vaglangd. Bredden pa horselomraden
har hittills varit begransad. Nu har sydkoreanska forskare
genom en noggrann faskontroll av linsen radikalt vidgat
bredden till 140 grader utan storning. (5)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/05/240514141456.htm

Battre satellitkommunikation kan bli féljden av att fors-
kare i Skottland har utvecklat ett 0,6 mm tunt metamate-
rial som kan omvandla linjart polariserade vagor till vagor
med cirkuldr polarisation. Materialet arbetar pa ett brett
frekvensband och klarar atmosfariska storningar. (7)
https.//techxplore.com/news/2024-09-2d-metamaterial-
satellite-communication-6g.html

Flygburen 5G. Brittiska foretag har visat att flygburna
antenner kan ge 5G-tackning. Systemet kan bland annat
anvandas nar en naturkatastrof slagit ut det normala 5G.
De flygande antennerna kan kopplas in i marknatet och ge
200 Mps 6ver ett 15 000 kvadratkilometer stort omrade. (6)
https.//www.militaryaerospace.com/communications/artic-
le/55130539/uk-companies-successfully-integrate-advanced-5g-
system-into-aircraft

Material

Nanocellulosa och alger har testats som byggmaterial.
Det kan 3D-printas for att tillverka olika produkter visar
forskning vid Chalmers. Bioprinting med nanocellulosa
utvecklades vid Chalmers 2015. Genom att torka nano-
cellulosan har tekniken skalats upp fér att anvandas som
ett hallbart material i byggnader. Forskarna har anvént
nanocellulosafibrer, vatten och det algbaserade materialet
alginat for att skapa en sa kallad hydrogel. (2)
https.//www.forskning.se/2024/02/14/3d-printad-
nanocellulosa-kan-ge-miljovanligare-hus/

Ett ark av guld tunt som ett atomlager. Forskare vid Linko-
pings universitet kallar materialet guldén. Guldet far nya
egenskaper och kan bli en halvledare. Bakom den varlds-
unika bedriften ligger ett hundraarigt recept som anvants
av japanska smeder. (4)
https://liu.se/nyhet/ett-atomlager-guld-liu-forskare-skapar-gulden

Ett tyskt foretag har tillverkat en elektrisk motor som inte
anvander magneter med sdllsynta jordartsmetaller med
hjélp av induktiv teknologi. Darmed har man 16st en del
problem som &r forknippade med denna typ av motorer.
Den nya motorn pa 220 kilowatts dragkraft ger en exakt

kontroll av magnetféltet, hogre effektivitet vid hoga has-
tigheter och forbattrad sdkerhet. (4)
https.//spectrum.ieee.org/ev-motor-rare-earth-free

Genom att bestrala icke-magnetiska material med en
speciell laser kan dessa goras magnetiska. Forskare vid
Stockholms universitet anser att det kan leda till snabbare
datalagring, battre kvantberdkningar och battre magnetisk
datalagring. (4)
https.//www.su.se/nyheter/kvantgenombrott-ndr-laserljus-gor-
material-magnetiska-1.728369

Genom att med en ny metod tacka metallegeringar med
ett skyddande lager av hexagonal bornitrid, hBN kan
solpaneler och halvledare starkas och fa battre skydd

mot rost och oxidering. Framsteg védntas ocksa inom nya
teknologier som tvadimensionella enheter inom omraden
som elektronik och fotonik. Forskningen har gjorts vid Oak
Ridge National Laboratory(2)
https.//www.technology.org/2024/02/07/new-method-could-
enable-advances-in-energy-electronics-and-aerospace/

Ett fonster som bara slapper in ljus fran ett hall. Eller en
solpanel som blir av med det varmeskikt som dampar
solen. Forskare vid det finlandska universitet Aalto har
skapat ett optiskt metamaterial som kan gora detta mgjligt
pa 1adng sikt. Ett metamaterial kan till skillnad fran vanliga
material ges speciella elektromagnetiska egenskaper.
Forskarna har utnyttjat den sa kallade NME-effekten som &r
en lank mellan ett materials speciella egenskaper och ljus-
och elektromagnetiska vagor. (2)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/02/240214122627.htm

Vissa metalliska material tal extrema temperaturer och
spricker inte. Dessa material kan anvédndas i flygmotor-
turbiner, kdrnreaktorer och rymdutrustning. Forskarna

har dock inte, fram tills nu, forstatt varfor materialen &r sa
starka. En studie vid Penn State tror sig ha hittat hemlig-
heten. Det beror pa hur atomerna dr ordnade pa lokal niva
i materialet. (2)
https.//www.psu.edu/news/engineering/story/new-structural-
insights-could-lead-mechanical-enhancement-alloys/

Material som endast dr ndgra atomer i tvarsnitt far ovan-
liga egenskaper som gor dem lampliga for bland annat
energilagring, katalys och vattenrening. Forskare vid Linko-
pings universitet har utvecklat en metod dar hundratals nya
2D-material kan skapas. 2D-material har en stor yta i forhal-
lande till sin volym eller vikt. Detta kan ge upphov till en rad
fysikaliska fenomen och dven sdrskilda egenskaper som god
ledningsférmdga, hog hallfasthet eller varmetalighet (3)
https.//liu.se/nyhet/ny-varld-av-2d-material-oppnas
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Raddningspersonal kan dvas effektivare med hjélp av
barbar teknik. Overvakning av trdning kan ske i realtid och
den som ovar far direkt veta hur det gar. Som exempel pa
barbar teknik nédmns smarta klockor och glaségon for
forstarkt verklighet. Inte minst viktigt ar att kunna
overvaka den fysiska statusen hos rdddningspersonal. (7)
https.//www.technology.org/2024/09/27/the-impact-of-
wearable-technology-in-emergency-response-training/

Medicin
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Ett 6gonimplantat, Prima, utvecklat av Science Corpora-
tion, har visat lovande resultat nar det galler att aterstalla
synen hos manniskor med geografisk atrofi, en form av
aldersrelaterad makuladegeneration. Implantatet, som
placeras kirurgiskt under nathinnan, omvandlar infrarott
ljus till elektriska signaler som hjarnan tolkar som bilder.
(8)

https.//www.wired.com/story/science-corporation-neuralink-eye-
implant-restored-vision-blind-people/

Forskare vid ETH Zirich har utvecklat ett neuroproste-
tiskt ben som kommunicerar med hjarnan med hjalp av
naturliga signaler, vilket gor det méjligt for amputerade
att kdnna fornimmelser fran det konstgjorda benet.
Genom att anvdanda biomimetisk stimulering inspirerad
av naturen gav det konstgjorda benet testpersonerna
storre sjalvfortroende, snabbare ganghastigheter och
forbattrad kognitiv prestanda.

3)

https.//www.technology.org/2024/03/04/bio-inspired-
neuroprosthetics-sending-signals-the-brain-can-understand/

Farvél gasbinda? En ny gel, Traumagel, kan stoppa blod-
forlusten fran sar pa slagfaltet. Gelen

kan fylla saren och darmed stoppa blédningen. (9)
https//www.defensenews.com/video/2024/11/08/goodbye-
gauze-new-gel-promises-to-stop-blood-loss-from-battlefield-wounds/

Minimotor. Forskare vid Miinchens tekniska universitet
har utvecklat en supramolekyldar motor som anvander
kemiskt bransle for att driva sma peptidband, vilket gor
att de kan rotera och skjuta féremal. Mekanismen efter-
liknar biologiska processer och kan anvdandas i nanoro-
botar for att upptacka tumorceller. Framtida framsteg
kan leda till att man skapar mikrovandrare for ldakemed-
elstransport. (7
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/09/240917125321.htm
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Aksjuka. Specialister pa manniska-datorinteraktion fran
Storbritannien och Kanada har utvecklat ett system for att
hantera dksjuka i virtuell verklighet. Anvandare kan kdnna
att de ror sig mycket snabbare eller mycket [angsammare an
fordonet de fardas i. Genom att kontrollera hastighetsupp-
fattning i virtuell verklighet kan man skapa upplevelser som
gor spel mer spannande eller gor det lattare att fokusera pa
uppgifter samtidigt som risken for aksjuka minskar. (4)
https.//techxplore.com/news/2024-04-tech-vr-gamers-ludicrous-
motion.html

Tetris mot trauma. Forskare vid Uppsala universitet har
visat att en enda behandlingssession med tv-spelet Tetris
kan minska symtomen pa posttraumatiskt stressyndrom,
PTSD bland vardpersonal som upplevde trauma under
covid-19-pandemin. Effekter varade i upp till sex manader. (7)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/09/240920112646.htm

Vavnadslakning. Forskare vid University of Nottingham
har utvecklat ett "biokooperativt” material som anvander
patientblod och syntetiska peptider for att skapa regene-
rativa material som férbattrar vavnadslakning och repare-
rar ben i djurmodeller. Detta tillvagagangssatt efterliknar
de naturliga ldkningsprocesserna genom att anvanda
komponenter fran patientens eget blod. Malet ar att ta
fram en verktygslada for kliniska miljoer som pa ett sakert
och effektivt satt kan omvandla blod till regenerativa
implantat. (9)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/11/241115124845.htm

Hajar. Forskare fran University of Washington har utvecklat
ett flexibelt ror med en inre spiralformad struktur inspi-
rerad av hajtarmar, som forstarker ett enkelriktat vatske-
flode utan klaffar. 3D-utskrivna prototyper 6vertrédffade
historiska konstruktioner som Nikola Teslas ventil. Pro-
jektet belyser potentialen hos biomimik inom teknik och
medicin, med pagaende forbattringar av flexibiliteten hos
de material som anvands. (2)
https.//techxplore.com/news/2024-09-shark-intestines-fluid-pipe.htm/

Forskare vid Linkdpings universitet har utvecklat guld-
nanotradar inbdaddade i ett mjukt, téjbart och elektriskt
ledande material for att skapa mjuka elektroder som
kopplar elektronik till nervsystemet. Genom att anvdanda
en unik metod for att odla guldnanotradar pa silvermallar
och sedan avldagsna silvret har forskarna 16st problemet
med att skapa langa, smala guldnanostrukturer. Det nya
materialet stimulerar nerver och fangar upp signaler hos
rattor, vilket visar pa potentiella tillampningar i medicin-
tekniska produkter for tillstand som epilepsi, Parkinsons
sjukdom och kronisk smarta. (6)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/08/240806131311.htm

Robotik

En fyrbent robot, Anymal, har under en langre tid inte
haft nagra problem med att klara av den steniga ter-
rangen pa schweiziska vandringsleder. Forskare vid ETH
Zurich har lart denna fyrbenta robot nya fardigheter: den
visar sig vara ganska skicklig pa parkour och att hantera
den knepiga terrang som ofta finns pa byggarbetsplatser
eller i katastrofomraden. (3)
https.//ethz.ch/en/news-and-events/eth-news/news/2024/03/anymal-
can-do-parkour-and-walk-across-rubble.html

Forskningen har bland annat gjorts vid Oregon State
University. (2)
https.//techxplore.com/news/2024-02-person-swarm-unmanned-
autonomous-vehicles.htm/

Mjuka keramiska sensorer kan kdnna av temperatur,
tojning, tryck och fuktighet genom att keramiska partik-
lar baddas in i flexibel plast. Dessa sensorer har tillamp-
ningar inom proteser och robotteknik, vilket gor det
mojligt for enheter att reagera pa miljostimuli, ungefar
som manniskans hud. Forskarna vid Empa’s Laboratory
stravar efter att forbattra kansligheten och intelligensen
hos dessa sensorer genom att integrera nya keramiska
material och polymerer for sékrare samarbete mellan
maénniska och robot samt medicinska tillampningar. (9)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/11/241114125441.htm

En grupp artificiella neurala nédtverk som efterliknar hur
biologiska hjarnor bearbetar information med hjalp av
korta, diskreta signaler. Det ar ungefdr som nar neuroner
i djurhjarnor kommunicerar. Dessa natverk ar sarskilt

val lampade for neuromorfisk hardvara -- specialiserad
datorhdrdvara som efterliknar biologiska nervsystem

- vilket m&jliggdr snabbare bearbetning och avsevart
minskad energiférbrukning. Forskare vid Queenslands
universitet har 1atit sig inspiras av naturen. (9)
https.//www.qut.edu.au/study/engineering-news?id=197929

Forskare vid Oregon State University har utvecklat en
ny 3D-utskriftsmetod for flytande kristallina elastome-
rer, som kan andra form nar de utsatts for stimuli, vilket
liknar muskelliknande funktioner. Denna innovation har
potentiella tilldmpningar inom mjuk robotik, biomedicin-
ska apparater och energisystem, vilket mojliggor tekniker
som riktad lakemedelstillférsel och vibrationsdampning.
9)
https.//www.sciencedaily.com/releases/2024/12/241202124507.htm

Nvidia har lanserat Project GROOT med malet att skapa
en modell fér humanoida robotar som kan efterlikna
manskliga rorelser och forsta naturligt sprak. Nvidia sat-
sar pa Al-utveckling, inklusive partnerskap med ledande
robotfoéretag for att paskynda utvecklingen av Al i auto-
matiserade maskiner. (3)
https.//www.techtimes.com/articles/302780/20240320/nvidia-s-
project-grO0t-create-foundational-model-humanoid-robots.htm

En svarm med mer dn 100 autonoma mark- och luftro-
botar kan 6vervakas av en enda person. Det ar ett stort
steg mot att effektivt och ekonomiskt anvéanda svarmar
i en rad olika roller, fran brandbekdmpning i vildmarken
till paketleveranser och katastrofinsatser i stadsmiljoer.

Smarta svdarmar. Genom att anvdnda optiska aterkopp-
lingssystem och kollektiv rérelse kan mikrorobotar navi-
gera i komplexa miljoer, vilket kan revolutionera omraden
som autonoma dronarflottor, lakemedelsleveranser och
miljosanering. Forskare fran University of Texas ska testa
dessa svarmar i flytande vatska och sa smaningom inuti
organismer, for att forbattra deras kapacitet for praktiska
tilldmpningar. (4)
https.//www.sciencedaily.com/releases/2024/04/240403170914.htm

Robothund. Forsvaret i Sydkorea har testat ett nytt
fyrbent obemannat markfordon som utfér insatser mot
terrorism. Robothunden har utvecklats i samarbete med
Hyundai Rotem och Rainbow Robotics och har avancera-
de 6vervakningsmojligheter, hog rorlighet och potential
att bevapnas for att stodja strid. (6)
https://www.thedefensepost.com/2024/08/13/south-korea-
robot-dog/

N

N

En kompakt elektronisk nédsa, (e-ndsa) kan upptacka
och skilja pa lukter med en hastighet som ar jamforbar
med vad en mus gor. Ndsan, som utvecklats av brittiska
forskare, identifierar specifika monster i luktreaktioner
genom att snabbt vdarma och kyla sina sensorer. Denna
e-nasa, som drivs med lag effekt och kan integreras i
robotar kan anvandas till exempel for att soka instangda
manniskor i hus som rasat.
https.//spectrum.ieee.org/electronic-nose
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Morkerglasdgon. En ny typ av organisk ljus-emitterande
diod, OLED har utvecklats av forskare vid University of
Michigan som kan ersatta traditionella morkerglaségon
med lattviktsglasdgon och som ger éver 100 gangers
forstarkning av ndra infrarott ljus till synligt ljus utan
hdgspanning eller vakuumsystem. Enheten kan behalla
information om tidigare ljusinmatningar, vilket kan for-
battra datorseendeapplikationer genom att efterlikna det
manskliga visuella systemet. (7)
https://www.sciencedaily.com/releases/2024/09/240917162342.htm

En kylbox i frigolit utrustad med antenner hanger fran
en vaderballong pa 80.000 fots hojd dver New Mexico.
Dar fangar den upp signaler for att forbattra flygsaker-
heten. Antennerna stors inte av den starka kontrasten
mellan rymden och jordens atmosfar. Initiativet syftar till
att forbattra flygsdakerheten genom avancerad signalde-
tektering. (8)
https://techxplore.com/news/2024-10-cell-plane-skies-aircraft-
gps.html

Dyngbaggar navigerar med hjilp av Vintergatan pa
natten. Forskare vid University of South Australia har ut-
vecklat en Al-sensor som genom att anvdanda datorseen-
de-teknik kan mdta Vintergatans orientering dven i svagt
ljus. Innovationen skulle kunna anvandas for att forbattra
navigationssystem i dronare, robotar och satelliter, med
inspiration fran insekters effektiva naturliga navigations-
férmaga. (6)
https.//techxplore.com/news/2024-08-ai-sensor-based-dung-
beetle.htm!

GPS-storning i Finland staller till problem for navigering.
En metod som anvander satelliter i lag omloppsbana och
massiva antenner (Multiple Input Multiple Output) ar
I6sningen. (2)
https.//techxplore.com/news/2024-10-gps-problem-earth-orbit-
satellites.htm/

Bonsyrsan dr en av fa insekter med sammansatta 6gon
och férmaga att uppfatta 3D-rymd. Ingenjorer replikerar
deras visuella system for att fa maskiner att se battre.
Sjalvkoérande bilar kraschar ibland eftersom deras visuella
system inte alltid kan hantera statiska eller ldangsamt
rorliga objekt i 3D-rymd. | det avseendet liknar de den
monokuldra synen hos manga insekter, vars sammansatta
ogon ger bra rorelsesparning och ett brett synfalt men
dalig djupuppfattning. (6)
https.//www.sciencedaily.com/releases/2024/07/240724171556.htm

Autonoma drénare. Genom att kombinera visuella
sensorer och avancerade algoritmer studerar ett forskar-
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lag vid University of Missouri om det gar for dronare att
navigera sjalvstandigt utan GPS, uppfatta och interagera
med sin omgivning, fatta sjalvstandiga beslut och hjdlpa
till med uppgifter som 3D-kartldaggning och dvervakning.
(8)

https.//www.technology.org/2024/03/28/revolutionizing-drone-
navigation-ai-algorithms-take-flight/

Lacksokare. Forskare vid KTH anvander sensordata,
matematisk modellering och maskininlarning for att
forbattra beslutsfattandet i vattennatverk for att snabbt
identifiera lackor och féroreningar. Malet ar att erbjuda
samarbetslésningar till kommuner som anvdnder storda-
tateknik.(2)
https.//www.kth.se/om/nyheter/centrala-nyheter/sensorteknik-
hittar-lackor-och-sparar-fororeningar-i-dricksvattnet-1.1313658

Kvantkompass. Forskare har utvecklat en exakt rorel-
sesensor med hjalp av kisel-fotoniska mikrochipkom-
ponenter for kvantavkanning, vilket mojliggor exakt
navigering i omraden utan GPS. Den nya modulatorn pa
ett mikrochip minskar avsevart storleken och kostnaden
for sensorn. Forskare vid Sandia National Laboratories
forsoker miniatyrisera atominterferometrar till en kom-
pakt kvantkompass for praktiska tillampningar utover
navigering. (6)
https.//www.sciencedaily.com/releases/2024/08/240813131917.htm
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